MATEMATYKA

Branzowa Szkola I Stopnia po szkole podstawowej kl 1-3

Przedmiotowy system oceniania wraz z okreSleniem wymagan edukacyjnych

Ocenie podlega:

e Poziom osiggniecia wymagan edukacyjnych:
o Sprawdzian
o Odpowiedz ustna
o Kartkowka

o Zeszyt

e Pracana lekcji — indywidualna lub w grupach

e Zadanie domowe

Zasady oceniania:
e Na zakonczenie kazdego dziatu jest sprawdzian pisemny lub obszerna kartkéwka
e Na sprawdzianach uczen moze korzysta¢ przygotowanych samodzielnie notatek(zeszytu) i kalkulatora
e Podczas zaj¢¢ uczniowie mogg korzystac¢ z kalkulatorow
e Uczefn ma prawo 1 raz w semestrze zglosi¢ nieprzygotowanie do zaje¢¢ (np. zglasza si¢ podczas sprawdzania obecnos$ci i nie wymaga ono
usprawiedliwiania
o Uczen zglaszajacy np. nie moze by¢ pytany i nie pisze niezapowiedzianych kartkowek
o Uczen zglaszajacy np. moze w danym dniu nie odda¢ zadania domowego.
o Np. usprawiedliwia brak zeszytu jednak w takim przypadku uczen jest zobowigzany robi¢ notatki ,,na brudno” a nastgpnie
umiescic je w zeszycie
o Np. nie zwalnia z pisania zapowiedzianych sprawdzianow lub kartkowek
o Np. nie zwalnia z udziatu w biezacej lekcji co jest rOwnoznaczne z pisaniem kartkowki podsumowujacej dane zajecia
e Uczen ma obowigzek prowadzi¢ zeszyt przedmiotowy, ktory podlega ocenie pod koniec kazdego semestru.
e Noszenie podrgcznika na lekcje jest obowigzkowe
e Jezeli uczen ma wazne powody aby by¢ zwolniony z odpowiedzi ustnych musi to uzgodni¢ z nauczycielem na poczatku roku szkolnego
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e Jezeli uczen nie pisat zapowiedzianego sprawdzianu lub kartkdwki ma obowigzek nadrobi¢ zaleglo$ci i ustali¢ termin zaliczenia z
nauczycielem w ciggu dwoch tygodni od powrotu do szkoty (w przeciwnym wypadku uzyskuje ocene niedostateczng)
Uczen ma prawo poprawi¢ kazda ocen¢ po uzgodnieniu formy i terminu z nauczycielem
Po dtuzszej usprawiedliwionej nieobecnos$ci uczen ustala z nauczycielem termin zaliczenia zaleglo$ci
Bledy ortograficzne nie podlegaja ocenie
W trakcie wystawiania oceny semestralnej i koncoworocznej brane beda pod uwage oceny, aktywnos$¢ na lekcji i zaangazowanie w nauke
przedmiotu.
e Uczniowie z dysfunkcjami majg dostosowania:
o Uczniowie z dyslekcja mogg mie¢ wydtuzony czas podczas prac pisemnych lub mniej zadan do rozwigzania
o Uczniowie z problemami w méwieniu mogg by¢ zwolnieni z odpowiedzi ustnych
o Uczniowie z autyzmem (w tym z zespotem Aspargera) mogg by¢ zwolnieni z odpowiedzi ustnych i mie¢ wydtuzony czas na
sprawdzianach pisemnych (doktadne dostosowania nalezy indywidualnie ustala¢ z nauczycielem)

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny z matematyki w pierwszej klasie w branzowej szkole I stopnia.
Edycja 2024

Prezentowane wymagania edukacyjne sg zintegrowane z planem wynikowym autorstwa Doroty Ponczek, bedacym propozycja realizacji
materiatu zawartego w podreczniku do matematyki 7o sie liczy! w klasie 1. Wymagania dostosowano do szesciostopniowej skali ocen oraz
wymagan podstawy programowej z dnia 28 czerwca 2024 r. do branzowej szkoty I stopnia.

I. LICZBY RZECZYWISTE

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— uzywa powszechnie przyjetych | — stosuje cechy podzielnosci — stosuje dziatania na liczbach | — stosuje dziatania na liczbach
oznaczen: dla liczb naturalnych liczby przez 319 catkowitych w sytuacjach wymiernych w sytuacjach
symbolu N, dla liczb — wypisuje dzielniki liczby praktycznych praktycznych
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catkowitych symbolu Z, dla
liczb wymiernych symbolu Q,
dla liczb rzeczywistych symbolu
R

zna cechy podzielnosci liczby
przez2,3,5,9

stosuje cechy podzielnosci
liczby przez 215

zna pojecie dzielnika liczby
naturalnej

podaje dzielniki liczb
naturalnych w prostych
przypadkach

wykonuje dzielenie liczby
naturalnej z reszta

rozpoznaje wsrod podanych
liczb liczby naturalne, catkowite
oraz wymierne

zna zasady dotyczace kolejnosci
wykonywanych dziatan
postuguje si¢ kalkulatorem przy
wykonywaniu obliczen
wykonuje proste dziatania na
liczbach wymiernych

wyznacza rozwinigcia dziesig¢tne
utamkow zwyktych

zamienia skonczone rozwinigcia
dziesi¢tne na utamki zwykte
zna regule zaokraglania liczb

naturalnej

stosuje dziatania na liczbach
naturalnych w sytuacjach
praktycznych

stosuje zasady dotyczace
kolejnosci wykonywanych
dziatan w prostych
przypadkach

stosuje regute zaokraglania
liczb w prostych przypadkach
wyznacza wskazang cyfre po
przecinku liczby podane;j

W postaci rozwini¢cia
dziesi¢tnego okresowego
wykonuje dziatania na liczbach
wymiernych

szacuje wyniki dziatan

zna pojecie bledu przyblizenia
zna pojecie wartosci
bezwzglednej

oblicza warto$ci wyrazen
arytmetycznych, stosujac
zasady dotyczace kolejnosci
wykonywanych dziatan
zna pojecia: dzienne
zapotrzebowanie
energetyczne, wartosc¢
energetyczna produktu,
wartos¢ kaloryczna porcji
zaokragla liczb¢ z podang
doktadnos$cia

oblicza warto$ci wyrazen z
wartoscig bezwzgledna
postuguje si¢ rozwinigciem
dziesietnym liczby w
rozliczeniach finansowych
oblicza wartos¢
bezwzgledna liczby
wymiernej

oblicza blad przyblizenia
danej liczby oraz ocenia,
jakie jest to przyblizenie — z
nadmiarem czy z
niedomiarem

postuguje si¢ pojeciami:
dzienne zapotrzebowanie
energetyczne, wartosc¢
energetyczna produktu,
wartos¢ kaloryczna porcji
oblicza warto$¢ energetyczng
positkoéw

oblicza btad bezwzgledny
przyblizenia danej liczby
stosuje przyblizenia w
sytuacjach praktycznych
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Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:
- przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb;
- oblicza btad wzgledny przyblizenia danej liczby;

- przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania dziatan na liczbach w sytuacjach praktycznych.

I1. POTEGI I PIERWIASTKI

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

zna pojecie potegi

oblicza warto$ci poteg o
wyktadnikach naturalnych

zna pojecia: pierwiastka
kwadratowego i pierwiastka
szesciennego

oblicza warto$¢ pierwiastka
drugiego i trzeciego stopnia z
liczby nieujemne;j

zna prawa dziatan na potegach
oraz pierwiastkach

zna pojecie liczby niewymiernej

Uczen:

— oblicza warto$ci poteg o
wyktadnikach catkowitych
ujemnych i podstawach
wymiernych w prostych
przypadkach

— oblicza wartos$¢ pierwiastka
trzeciego stopnia z liczby
ujemne;j

— stosuje potege o podstawie 10
przy zamianie jednostek
dhugosci i jednostek
powierzchni

— stosuje prawa dziatan na
potegach 1 pierwiastkach do
upraszczania lub obliczania
wartosci prostych wyrazen

— szacuje wartos$ci pierwiastkow

Uczen:

— oblicza warto$ci poteg o
wyktadnikach catkowitych
ujemnych i podstawach
wymiernych

— stosuje prawa dziatan na
potegach i1 pierwiastkach do
upraszczania lub obliczania
warto$ci wyrazen

— wylacza czynnik przed
znak pierwiastka

— oblicza przyblizong warto$¢
liczb niewymiernych
postaci @ Vb

Uczen:

stosuje dziatania na potggach
1 pierwiastkach w sytuacjach
praktycznych

oblicza warto$¢ pierwiastka
wyzszego (niz trzeciego)
stopnia

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania poteg 1 pierwiastkOw w sytuacjach
praktycznych.
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ITII. PROCENTY I ICH ZASTOSOWANIE

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna pojecia: procentu 1 punktu
procentowego

— zamienia procenty na utamki i
odwrotnie

— oblicza procent z danej liczby w
prostych przypadkach

— zna pojecia: kwota/cena netto,
kwota/cena brutto, podatek VAT

— odczytuje informacje z faktury
VAT

Uczen:

oblicza procent z danej liczby
zmniejsza i zwigksza liczbe o
dany procent

oblicza, jakim procentem
jednej liczby jest druga liczba
wyznacza liczbg, gdy dany jest
jej procent w prostych
przypadkach

oblicza kwote/cene brutto lub
podatek VAT , gdy podana jest
kwota/cena netto

Uczen:

— wyznacza liczbg, gdy dany
jest jej procent

— oblicza jedng z wielkosci:
podatek VAT, kwote/cene
netto, kwotg/cene brutto w
przypadku, gdy podane sg
dwie pozostale

— zna pojg¢cia procent
sktadany, kapitalizacja
odsetek

— stosuje obliczenia
procentowe w prostych
zadaniach praktycznych, np.
do obliczania kosztow
kredytow lub zyskow z
lokat

Uczen:
— stosuje obliczenia procentowe

1 whasnos$ci potggowania do
obliczania zyskow z lokat
ztozonych na procent sktadany
1 kapitalizacji odsetek w
okresach krétszych niz rok
analizuje rézne oferty
kredytowe i potrafi wybrac
korzystniejsza z nich

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory przygotowuje 1 prezentuje prace projektowe z zastosowania obliczen procentowych w sytuacjach

praktycznych.

IV. ROWNANIA I NIEROWNOSCI

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]
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Uczen:

zna pojecia: rownania
rownowaznego, sprzecznego i
tozsamosciowego

sprawdza, czy dana liczba jest
rozwigzaniem roOwnania

zna metode rownan
réwnowaznych

odczytuje z osi liczbowe;j
wspotrzedng danego punktu i
odwrotnie — zaznacza punkt o
danej wspotrzgdnej na osi
liczbowe;j

zaznacza na osi liczbowej
przedziaty opisane symbolicznie
lub za pomocg nieréwnosci
rozrdznia pojecia: przedziat
otwarty, domkniety, przedzial
lewostronnie/prawostronnie
domkniety, przedzial
nieograniczony

zna pojecia: nierownosc ostra i
nierownosc¢ nieostra

Uczen:

rozpoznaje rdwnania sprzeczne
1 tozsamos$ciowe oraz potrafi
poda¢ ich zbidr rozwigzan
stosuje przeksztalcenia
réwnowazne do wyznaczenia
rozwigzania rownania
odczytuje i zapisuje
symbolicznie lub nierownoscia
przedzial zaznaczony na osi
liczbowej

sprawdza, czy dana liczba jest
rozwigzaniem nierownosci
sprawdza, czy nierownosci sg
rOwnowazne

stosuje przeksztatcenia
roOwnowazne do wyznaczenia
rozwigzania prostych
nieréwnosci pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma
zapisuje zbior rozwigzan
nier6wnosci w postaci
przedziatu

Uczen:

— stosuje rownania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma
do rozwigzywania prostych
zadan tekstowych

— stosuje przeksztalcenia
réwnowazne do
wyznaczenia rozwigzania
nierdwnosci pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma

— rozpoznaje nierownosci
sprzeczne i tozsamosciowe
oraz potrafi podac ich zbior
rozwigzan

Uczen:

— stosuje rOwnania oraz
nierdwnosci pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma
do rozwigzywania zadan
osadzonych w sytuacjach
praktycznych

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

V. UKELADY ROWNAN LINIOWYCH

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]
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Uczen:

zna pojecie uktadu rownan
liniowych z dwiema
niewiadomymi

rozroznia metody
rozwigzywania uktadéw rownan
sprawdza, czy dana para liczb
jest rozwigzaniem uktadu
réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

zna pojecia: uktad rownan
0znaczony, nieoznaczony,
sprzeczny

Uczen:

— okresla, czy dany uktad
réwnan jest ukladem
oznaczonym, nieoznaczonym
czy sprzecznym

rozwigzuje uktady rownan
metoda podstawiania lub
przeciwnych wspotczynnikdéw
w prostych przypadkach

Uczen:

— rozwigzuje uktady réwnan
metoda podstawiania lub
metoda przeciwnych
wspotczynnikéw

zapisuje i rozwigzuje uktady
réwnan do prostych zadan
tekstowych

Uczen:

— zapisuje 1 rozwigzuje uktady
réwnan do zadan tekstowych
osadzonych w sytuacjach
praktycznych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

VI. FUNKCJE

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna pojecia: funkcja, argument,
dziedzina, wartos¢ funkcji,
miejsce zerowe

rozpoznaje wsrod danych
przyporzadkowan te, ktore
opisujg funkcje

zna rdzne sposoby
przedstawiania funkcji: opis
stowny, graf, tabela, wzor,

Uczen:

rysuje wykres funkcji liczbowe;j
okreslonej prostym wzorem
oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji
dla danego argumentu

odczytuje z wykresu dziedzing,
zbi0r warto$ci, miejsca zerowe,
argumenty, dla ktorych funkcja
przyjmuje dang warto$¢ oraz
argumenty, dla ktorych funkcja

Uczen:

— rysuje wykres funkcji
liczbowej okreslonej wzorem
odczytuje z wykresu
przedziaty, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci
dodatnie lub ujemne,
mniejsze lub wigksze od
podanej wartosci

— na podstawie wykresu funkcji

Uczen:

— przedstawia za pomoca
wykresu funkcje liczbowa
okreslong r6znymi wzorami
na réznych przedziatach
rozwigzuje zadania tekstowe
z wykorzystaniem funkcji
przedstawionych w r6znych
postaciach, np. wykresu,
wzoru
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wykres

— zaznacza punkty w uktadzie
wspotrzednych na plaszczyznie

— odczytuje wspotrzgdne danych
punktéw

— zna pojecia: funkcja stala,
rosngca, malejgca

przyjmuje w danym przedziale
warto$¢ najwiekszg lub
najmniejsza

wskazuje wérod podanych
wykresow funkcji wykresy
funkcji monotonicznych
(rosnacej, malejacej, stalej)

na podstawie wykresu funkcji

v = f(x) rysuje wykresy funkcji:
y=f(x) +¢q dla ¢ >0o0razg<0

okresla przedziaty
monotonicznosci

— stosuje wilasnos$ci funkcji
monotonicznej do
poréwnywania jej wartosci
dla danych argumentow

— na podstawie wykresu funkcji
vy = f(x) rysuje wykresy
funkcji: y = f(x—p)dlap >0
orazp <0

— rozpoznaje zalezno$¢
funkcyjng w ¢wiczeniach
osadzonych w konteks$cie
praktycznym

— przedstawia zalezno$ci
funkcyjne opisane w
zadaniach tekstowych w
postaci wzoru lub wykresu

— stosuje monotoniczno$é¢
funkcji w zadaniach
osadzonych w sytuacjach
praktycznych

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:
— na podstawie wykresu funkcji y = f(x) rysuje wykres funkcji bedacej ztozeniem dwoch przesuniec: y = f(x —p) + g;
— przygotowuje 1 prezentuje prace projektowe z zastosowania funkcji w sytuacjach praktycznych.

VII. FUNKCJA LINIOWA

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna wzOr 1 pojecie funkcji
liniowej oraz pojecie
wspotczynnika kierunkowego

— rozpoznaje wsrod danych
wzorow funkcji wzor funkcji

Uczen:

— rysuje wykres funkcji liniowe;,
korzystajac z jej wzoru

— wyznacza wspotrzedne
punktow przeciecia z osiami
uktadu wspotrzednych prostej

Uczen:

— rysuje prostg, wykorzystujac
interpretacje wspotczynnika
kierunkowego

— oblicza wspotczynnik
kierunkowy prostej, majac

Uczen:

— wyznacza wzor funkcji
liniowej na podstawie
informacji o tej funkcji lub o
jej wykresie

— wykorzystuje zwigzek
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liniowej

— sprawdza, czy dany punkt nalezy
do wykresu funkcji liniowe;j
opisanej podanym wzorem

— zna warunek réwnoleglosci
wykresow funkcji liniowych

— odczytuje z wykresu funkcji
wspotrzedne punktéw przecigcia
prostej z osiami uktadu
wspotrzednych

— zna pojecia: koszty produkcji,
przychod, zysk, strata

danej rownaniem
kierunkowym

interpretuje wspotczynniki
wystepujace we wzorze funkcji
liniowej, wskazujac funkcje
liniowe, ktorych wykresy sa
prostymi rownolegtymi
okresla monotoniczno$¢
funkc;ji liniowej danej wzorem
postuguje si¢ pojeciami: koszty
produkcji, przychod, zysk,
Strata

dany wykres lub wspoirzedne
dwoch punktéw nalezacych
do tej proste;j

— rozwigzuje uklady réwnan
metoda graficzng

miedzy liczbg rozwigzan
uktadu réwnan a potozeniem
dwoch prostych

— przeprowadza analiz¢

wynikow finansowych firmy
w przypadkach, gdy jej
przychod oraz koszt opisany
jest wykresem lub wzorem

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania funkcji liniowych w sytuacjach praktycznych.

VIII. STATYSTYKA

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna pojecia: Srednia
arytmetyczna, Srednia wazona,
mediana, dominanta

— oblicza $rednig arytmetyczng
podanych liczb

— wyznacza dominante

Uczen:

oblicza $rednig arytmetyczng
danych przedstawionych w
tabeli lub na diagramie
oblicza $rednig wazong liczb z
podanymi wagami

wyznacza mediang zestawu
danych

Uczen:

— wyznacza median¢ danych
przedstawionych w tabeli lub
na diagramie

— wykorzystuje $rednig
arytmetyczna, $rednig
wazong, median¢ 1 dominante
do rozwigzywania prostych
zadan z trescig

Uczen:

— wykorzystuje miary
statystyczne do
rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym
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Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory przygotowuje i prezentuje prace projektowe dotyczace zastosowan statystyki.

KLASA 2

I. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna pojecia jednomianu i sumy
algebraicznej

— oblicza wartos¢ liczbowg
wyrazen algebraicznych w
prostych przypadkach

— porzadkuje jednomiany

— wypisuje wyrazy danej sumy
algebraicznej

— wskazuje wyrazy podobne danej
sumy algebraicznej oraz
przeprowadza ich redukcje

— dodaje 1 odejmuje sumy
algebraiczne w prostych
przypadkach

— mnozy sumy algebraiczne przez
jednomiany

— wskazuje wspolny czynnik
liczbowy wyrazow danej sumy
algebraicznej

— zna wzory skroconego

Uczen:

— zapisuje w postaci wyrazen
algebraicznych zwigzki miedzy
zmiennymi opisanymi w
zadaniach

— oblicza wartos$¢ liczbowa
wyrazen algebraicznych

— zapisuje w postaci wyrazen

algebraicznych wyniki podanych

dziatan

— dodaje i odejmuje sumy
algebraicznych

— mnozy dwusktadnikowe sumy
algebraiczne i zapisuje wynik w
najprostszej postaci

— stosuje odpowiedni wzor
skréconego mnozenia
do wyznaczenia kwadratu sumy
lub roznicy oraz roznicy
kwadratow

— wylacza jednomian przed nawias

Uczen:

— mnozy sumy algebraiczne i
zapisuje wynik w
najprostszej postaci

— zapisuje sumy algebraiczne
w postaci iloczynu

— stosuje wyrazenia
algebraiczne do obliczenia
obwodow i p6l wielokatow

— stosuje wzory skréconego
mnozenia do przeksztalcania
wyrazen algebraicznych

Uczen:

— stosuje dziatania na sumach
algebraicznych w sytuacjach
praktycznych

— stosuje metode wylgczania
wspodlnego czynnika przed
nawias do obliczania
warto$ci wyrazen
arytmetycznych

— wykorzystuje wzory
skréoconego mnozenia do
rozwigzywania problemow
praktycznych
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mnozenia: @+ b)*,(a — b)?,

w sumie algebraicznej

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

- przeprowadza proste dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych oraz wzory skréconego mnozenia;
- przygotowuje 1 prezentuje prace projektowe z zastosowania wyrazen algebraicznych w sytuacjach praktycznych.

II. WYKRES FUNKCJI KWADRATOWEJ

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

zna poje¢cia funkcji kwadratowej
1 paraboli

szkicuje wykres funkcji

fC) = ax® j podaje jej
wlasnosci

interpretuje znak wspotczynnika
@ funkcji kwadratowe;j

szkicuje wykresy funkcji:
fG)=ax*+q

) = alx — p)?

1 podaje ich wtasnosci

sprawdza algebraicznie, czy
dany punkt nalezy do wykresu
funkcji kwadratowe;

rozpoznaje postac¢ ogdlng i
kanoniczng funkcji kwadratowe;j
odczytuje wartosci

Uczen:
— szkicuje wykres funkcji

kwadratowej w postaci
kanonicznej 1 podaje jej
wlasnosci

wyznacza warto$¢
wspotczynnika @ funkcji

) = ax® gdy dane sa
wspotrzedne punktu nalezacego
do jej wykresu

ustala wzor funkcji kwadratowej
na podstawie informacji o
przesunigciach wykresu funkcji
f&) = ax*® wzdhz osi uktadu
wspotrzednych

oblicza wspotrzedne wierzchotka
paraboli i podaje rownanie jej osi
symetrii

Uczen:

— szkicuje wykresy funkcji
kwadratowej w postaci
ogolnej 1 podaje jej
wiasnosci

— ustala wzor funkcji
kwadratowej w postaci
kanonicznej, jesli ma dane
wspotrzedne wierzchotka i
innego punktu nalezacego
do jej wykresu

— oblicza warto$¢ najmniejsza
1 najwigksza funkcji
kwadratowej w przedziale
domknigtym

Uczen:

— zapisuje wzor funkcji
kwadratowej w postaci
ogolnej na podstawie
informacji o jej wykresie

— stosuje wiasnosci funkcji
kwadratowej do
rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych, w tym
zadan osadzonych w
kontekscie praktycznym
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wspotczynnikow funkcji
kwadratowej w postaci ogdlne;j
— oblicza wyr6znik funkcji
kwadratowe;j
— przeksztatca wzor funkcji

kanonicznej do postaci ogélnej
— odczytuje z wykresu funkcji

kwadratowej najmniejszg lub

najwigksza jej wartosé

kwadratowej z postaci -

— przeksztalca posta¢ ogdlng

funkcji kwadratowej do postaci
kanonicznej z zastosowaniem
wzordéw na wspotrzedne
wierzchotka

oblicza odpowiednio najmniejsza
lub najwicksza warto$¢ funkcji
kwadratowej

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

— rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkcji kwadratowej;
— przygotowuje 1 prezentuje prace projektowe z zastosowania funkcji kwadratowej w sytuacjach praktycznych.

III. ROWNANIA I NIEROWNOSCI KWADRATOWE

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna interpretacj¢ geometryczng
rozwigzania rGwnania
kwadratowego

— odczytuje z wykresu

kwadratowej rozwigzania
roOwnania kwadratowego

roOwnania kwadratowego w

odpowiedniej funkcji -

— okresla liczbe pierwiastkow -

Uczen:
— rozwigzuje proste rGwnania

kwadratowe metodg rozktadu na
czynniki lub za pomocag wzoroéw
skréconego mnozenia
rozwigzuje rownania
kwadratowe, stosujac wzory na
pierwiastki

przedstawia funkcje kwadratowsg
w postaci iloczynowej, o ile taka

Uczen:

— wyznacza algebraicznie
wspoétrzedne punktow
przecigcia paraboli z osiami
uktadu wspotrzednych i na
tej postawie szkicuje jej
wykres

— rozwigzuje nierdéwnosci
kwadratowe

— znajduje wspotczynniki

Uczen:

— stosuje rownania kwadratowe
do rozwigzywania zadan
tekstowych

— przeprowadza analiz¢ zadania
tekstowego, a nastepnie
zapisuje odpowiednig
nier6wnos¢ kwadratowa
opisujaca dang zalezno$¢ 1 ja
rozwigzuje
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zaleznosci od znaku wyrdznika

— zna warunek istnienia postaci
iloczynowej funkcji
kwadratowe;j

— odczytuje miejsca zerowe
funkcji kwadratowej z jej
postaci iloczynowe;j

— zna zwigzek miedzy
rozwigzaniem nieréwnosci
kwadratowej a znakiem
warto$ci odpowiedniej funkcji
kwadratowe;j

postac istnieje

stosuje zwigzek miedzy
miejscami zerowymi funkcji
kwadratowej a pierwsza
wspotrzedna wierzchotka
paraboli

odczytuje z wykresu funkcji
kwadratowej f zbior rozwigzan
nieréwnosci typu: f(x) = 0,

f&)<0,fx)=0,f(x) =0

funkcji kwadratowej na
podstawie informacji o jej
wtlasnos$ciach w prostych
przypadkach

— znajduje wspotczynniki
funkcji kwadratowej na
podstawie informacji o jej
wlasnosciach

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.

IV. WIELOKATY

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna klasyfikacje trojkatow ze
wzgledu na miary katow oraz
dhugosci bokow

katow wewnetrznych trojkata
— oblicza miary katoéw trojkata,

stosujac wlasnosci katow

wierzchotkowych i przyleglych
— zna pojecia: srodkowa trojkgta,

— stosuje twierdzenie o sumie miar

Uczen:

oblicza miary katow trdjkata,
stosujac wlasnosci katow
odpowiadajacych i
naprzemianlegtych

konstruuje wysokos¢ i srodkowg
trojkata

wskazuje trojkaty przystajace
uzasadnia przystawanie trojkatow,
powotujac si¢ na odpowiednig

Uczen:

— stosuje wlasnosci
wysokosci trojkata do
rozwigzywania zadan

— stosuje wiasnosci
srodkowych trojkata do
rozwigzywania zadan

— wyznacza konstrukcyjnie
srodek cigzkosci trojkata

— stosuje twierdzenie

Uczen:

— stosuje wlasnosci wielokatéw
do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontekscie
praktycznym

— wyznacza konstrukcyjnie
ortocentrum trojkata

— stosuje wiasnosci
ortocentrum i srodka
ciezkosci w sytuacjach
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ortocentrum 1 Srodek cigzkosci
trojkqta oraz potrafi je wskazac
w danym trojkacie

— zna cechy przystawania
trojkatow

— stwierdza, czy z bokéw o
podanych dtugosciach mozna
zbudowac trojkat (warunek
istnienia trojkata)

— zna twierdzenie Pitagorasa i
twierdzenie do niego odwrotne

— stosuje wzor na pole trojkata

— zna wlasnosci katow 1
przekatnych w kwadratach,
prostokatach,
réwnoleglobokach, rombach i
trapezach

— stosuje wzory na pole kwadratu,
prostokata, rombu,
réwnolegloboku i trapezu

ceche
stosuje twierdzenie Pitagorasa do
wyznaczania dlugosci bokow
trojkata prostokatnego
stosuje twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa w prostych
przypadkach
oblicza odlegtos$¢ punktow w
uktadzie wspotrzednych
korzysta ze wzor6w na dlugosé
przekatnej kwadratu 1 wysoko$¢
trdjkata rbwnobocznego
wyznacza brakujgce dlugosci
bokow w trojkatach o katach 45°,
45°,90° oraz 30°, 60°, 90°, majac
dhugosc¢ jednego z bokow
stosuje wzor na pole trojkata
a*v3
réwnobocznego " a
stosuje wlasnosci katow 1
przekatnych w kwadratach,
prostokatach, rombach,
rownolegtobokach i trapezach do

obliczania ich obwodéw oraz pol

Pitagorasa do wyznaczenia
dhugosci odcinkéw w
wielokatach

stosuje twierdzenie
odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa

oblicza obwod wielokata,
majac dane wspotrzedne
jego wierzchotkow

praktycznych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania wielokatow w sytuacjach praktycznych.

V. PODOBIENSTWO
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Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— rozpoznaje figury podobne

— podaje cechy podobienstwa
trojkatow

— zna zalezno$¢ miedzy
dhugosciami bokow wielokatow
podobnych a skalg podobienstwa

— zna zalezno$¢ mi¢dzy polami
wielokatow podobnych a skalg
podobienstwa

Uczen:

— uzasadnia podobienstwo

trojkatéw, powotujac sie na
odpowiednig cechg
podobienstwa

— uktada odpowiednig proporcje,

aby wyznaczy¢ szukane dlugosci
bokow trojkatow podobnych

— oblicza dlugosci bokéw

wielokatow podobnych w danej
skali

— ustala skale podobienstwa

wielokatow podobnych, gdy
dane sg ich dlugosci bokow lub
pola

Uczen:
— stosuje zaleznos$ci miedzy

obwodami wielokatow
podobnych a skalg
podobienstwa do
rozwigzywania zadan
stosuje zalezno$ci miedzy
polami wielokatow
podobnych a skalg
podobienstwa do
rozwigzywania zadan

Uczen:

— stosuje wlasnosci
wielokatow podobnych do
rozwigzywania zadan
osadzonych w konteks$cie
praktycznym

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;

— przygotowuje 1 prezentuje prace projektowe z zastosowania podobienstwa figur w sytuacjach praktycznych, np. przygotowuje modele,
makiety, pomiary wysokos$ci niedostepnych obiektow.

VI. TRYGONOMETRIA
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Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— zna definicje funkcji — wyznacza wartosci funkcji — oblicza warto$ci — oblicza warto$ci
trygonometrycznych kata trygonometrycznych katow brakujacych funkcji brakujacych funkcji

ostrego w trojkacie
prostokatnym
podaje wartosci funkcji
trygonometrycznych katow
30°, 45°, 60°
odczytuje wartosci funkcji
trygonometrycznych danego
kata ostrego, korzystajac z tablic
lub kalkulatora
zna zwigzki mig¢dzy funkcjami
trygonometrycznymi tego
samego kata:
sin a + cos2a =1,

sina

cosa

tg o =

30°, 45°, 60°

oblicza wartosci funkcji
trygonometrycznych w
trojkacie prostokatnym o
podanych dtugosciach bokéw
odczytuje z tablic lub podaje za
pomoca kalkulatora miar¢ kata
ostrego, gdy zna warto$¢ jego
funkcji trygonometrycznej
oblicza miary katow w
trojkacie prostokatnym o
podanych dtugosciach bokow
wyznacza dlugosci bokow w
trojkacie prostokatnym za
pomoca funkcji
trygonometrycznych
(rozwigzuje trojkaty
prostokatne)

stosuje funkcje
trygonometryczne do
wyznaczania dtugosci
odcinkéw w figurach ptaskich
oraz obliczania ich pol

trygonometrycznych kata
ostrego, gdy dana jest
warto$¢ funkcji sinus lub
cosinus kata

korzysta ze wzoréw
redukcyjnych w zadaniach
stosuje poznane zwigzki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi do
upraszczania wyrazen je
zawierajacych w prostych
przypadkach

trygonometrycznych kata
ostrego, gdy dana jest
warto$¢ funkcji tangens
kata
— stosuje funkcje
trygonometryczne do
rozwigzywania zadan
praktycznych, w tym stosuje
zwiazek miedzy funkcja
tangens a nachyleniem drogi
— stosuje poznane zwigzki
miedzy funkcjami
trygonometrycznymi do
upraszczania wyrazen je
zawierajacych

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
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— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci;
— uzasadnia zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata oraz zaleznosci wystepujace we wzorach redukcyjnych;
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania funkcji trygonometrycznych w sytuacjach praktycznych.

VII. OKREGI I WIELOKATY

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

zna i stosuje wzory na
dhugos¢ okregu i pole kota
rozpoznaje katy srodkowe

w okregu oraz wskazuje tuki,
na ktérych sg one oparte
rozpoznaje katy wpisane

w okrag oraz wskazuje tuki,
na ktérych sg one oparte

zna twierdzenie o katach
srodkowym 1 wpisanym
opartym na tym samym tuku
oraz wnioski z tego
twierdzenia

wyznacza liczb¢ punktow
wspolnych prostej 1 okrggu
wskazuje w danym trojkacie
srodek okrggu wpisanego w
niego i §rodek okregu
opisanego na nim oraz podaje
wlasnosci tych punktow
rozpoznaje wielokaty foremne

Uczen:

wyznacza dlugo$¢ promienia
okregu o danej dlugosci
wyznacza dtugo$¢ promienia
kota o danym polu

oblicza pole pierscienia
kotowego

oblicza dtugo$¢ tuku i pole
wycinka wyznaczonego przez
dany kat srodkowy
wyznacza miary katow
srodkowych 1 wpisanych
opartych na tym samym tuku
rozpoznaje katy wpisane
oparte na tym samym tuku 1
korzysta z rownosci ich miar
korzysta z wlasnosci kata
wpisanego opartego na
potokregu w prostych
przypadkach

okresla wzajemne potozenie
okregu 1 prostej, poréwnujac

Uczen:

stosuje wzory na dtugos¢
okregu i pole kota w
sytuacjach praktycznych
oblicza kat srodkowy, gdy
dana jest dtugo$¢ tuku lub
pole wycinka wyznaczonego
przez ten kat

korzysta z wlasnosci kata
wpisanego opartego na
potokregu

konstruuje styczng do okrggu
korzysta z wlasnosci stycznej
do okregu

stosuje wlasnos¢ srodka
okregu wpisanego w trojkat
stosuje wlasnos¢ srodka
okregu opisanego na trojkacie
oblicza dtugo$¢ promienia
okregu wpisanego w trojkat
réwnoboczny lub szesciokat
foremny o boku danej

Uczen:

wyznacza pola odcinkéw
kotowych

korzysta z twierdzenia o
odcinkach stycznych
konstruuje okrag wpisany w
trojkat lub okrag opisany na
trojkacie

oblicza dlugos¢ boku trojkata
rownobocznego lub
szesciokata foremnego, jezeli
dana jest dlugo$¢ promienia
okregu wpisanego w te
wielokaty lub okregu
opisanego na tych
wielokatach

stosuje zalezno$¢ miedzy
dlugoscia boku trojkata
rownobocznego, kwadratu lub
szesciokata foremnego a
promieniem okrggu opisanego
na tych wielokatach (lub
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1 zna ich wlasnosci

ustala, czy dany wielokat
foremny ma $rodek symetrii
podaje liczbe osi symetrii
wielokata foremnego

odleglos¢ jego srodka od
prostej z dtugoscig promienia
okregu

ustala potozenie srodka
okregu opisanego na trojkacie
na podstawie informacji o
jego katach

konstruuje symetralng
odcinka i dwusieczng kata
oblicza dtugo$¢ promienia
okregu wpisanego w kwadrat
lub okregu opisanego na
kwadracie o boku dane;j
dtugosci

dhugosci

oblicza dtugo$¢ promienia
okregu opisanego na trojkacie
rownobocznym lub
szesciokgcie foremnym o
boku danej dtugosci
wyznacza dtugos¢ boku
kwadratu, jezeli dana jest
dhugos¢ promienia okregu
wpisanego w kwadrat lub
okrggu opisanego na
kwadracie

wyznacza miar¢ kata
wewnetrznego wielokata
foremnego

okregu wpisanego w te
wielokaty) w sytuacjach
praktycznych

— wyznacza liczbe bokow

wielokata foremnego, gdy
dana jest miara jego kata
wewnetrznego

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory:

— udowadnia zalezno$ci migdzy dlugoscig boku kwadratu lub trojkata réwnobocznego a dlugos$cia promienia okregu opisanego na tych
wielokatach lub okrggu w nie wpisanych;
— przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania kot, okregéw lub wielokatow w sytuacjach praktycznych.

KLASA 3

I.

PROPORCJONALNOSC

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

Zna pojecia: proporcja,
wielkosci wprost 1 odwrotnie
proporcjonalne

wskazuje wyrazy skrajne i

Uczen:

— rozwigzuje rdwnania zapisane

W postaci proporcji

— stosuje proporcje do

rozwigzywania prostych zadan

Uczen:

stosuje proporcje do
rozwigzywania zadan
tekstowych

stosuje proporcjonalno$¢

Uczen:

— stosuje proporcjonalnosé
prosta lub odwrotng w
sytuacjach praktycznych

— szkicuje wykres funkcji
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srodkowe proporcji

stosuje rownos$¢ iloczynoéw
wyrazow skrajnych i
srodkowych

rozwigzuje rownania zapisane
W postaci proporcji w prostych
przypadkach

podaje odpowiednie zatozenia
do réwnan, jesli to konieczne

rozpoznaje wsrod danych
zalezno$ci proporcjonalnosé
prosta lub odwrotng

szkicuje wykres
proporcjonalnos$ci prostej

tekstowych

wyznacza wartos¢
wspotczynnika
proporcjonalnosci

wyznacza brakujace wartosci
wielko$ci wprost lub
odwrotnie proporcjonalnych

szkicuje wykres
proporcjonalnosci odwrotne;

stosuje proporcjonalnos¢
prosta do rozwigzywania
prostych zadan tekstowych

szkicuje wykres funkcji
flf.'l'} = E

x,gdziea=10

podaje whasnosci funkcji
. )

flx) =7  gdzica=0

(dziedzing, zbidr wartosci,

przedziaty monotonicznos$ci)

prostg lub odwrotng do
rozwigzywania zadan
tekstowych, w tym zadan
dotyczacych drogi, predkosci i
czasu

wyznacza wartos¢
wspotczynnika a, gdy dany jest

a
wykres funkcji f) = x
szkicuje wykres funkcji
flx) = @

x,gdziea # 0 w
podanym zbiorze

okreslony r6znymi wzorami na
roznych przedziatach

Ocene celujacg otrzymuje uczen, ktory przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania wtasnosci wielkosci proporcjonalnych
w sytuacjach praktycznych.

I1.

GRANIASTOSLUPY
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Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna pojecia:
prostopadloscian, szescian,
graniastostup prosty,
graniastostup prawidtowy,
rzut prostokgtny

— wskazuje w graniastostupach
proste réwnolegle i
prostopadte

— wskazuje elementy
charakterystyczne
graniastostupa

— wskazuje w
prostopadtoscianach rzut
prostokatny danego odcinka
na dang ptaszczyzng

— okresla liczby $cian,
wierzchotkow 1 krawedzi
graniastostupa

— rysuje siatke graniastostupa
prostego

— oblicza pole powierzchni 1
objetos¢ prostopadtoscianu

Uczen:

wskazuje w graniastostupach
proste skosne

wskazuje w graniastostupach
rzut prostokatny danego
odcinka na dang ptaszczyzne

oblicza pole powierzchni i
objetos¢ graniastostupa
prostego

oblicza dlugosci przekatnych
graniastostupa prostego

wskazuje katy miedzy
odcinkami graniastostupa

wskazuje katy miedzy
odcinkami graniastostupa a jego
$cianami

stosuje funkcje
trygonometryczne do obliczania
dhugosci odcinkow w
prostopadtoscianach

Uczen:

przeprowadza wnioskowania
dotyczace potozenia prostych
1 ptaszczyzn w przestrzeni

wyznacza miary katéw miedzy
odcinkami graniastostupa a
jego $cianami

stosuje funkcje
trygonometryczne do
obliczania pola powierzchni i
objetosci graniastostupa
prostego w prostych
przypadkach

rozwigzuje typowe zadania
dotyczace kata mi¢dzy prosta
a plaszczyzna

Uczen:

rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace miary kata migdzy
prosta a plaszczyzna

stosuje funkcje
trygonometryczne do
obliczania pola powierzchni i
objetosci graniastostupa
prostego

oblicza pola powierzchni i
objetosci graniastostupow w
zadaniach osadzonych w
kontekscie praktycznym

nowdad
era

20



— zamienia jednostki objetosci
— wyznacza tgczng dlugosc
krawedzi graniastostupa

— oblicza dtugosci przekatnych
$cian graniastostupa prostego

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
— rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace graniastostupow,

— przeprowadza proste dowody dotyczace dtugosci przekatnych prostopadioscianu,
— wyznacza przekroje prostopadtoscianu oraz oblicza ich pola,

— przygotowuje i prezentuje prace projektowe z zastosowania graniastostupdw w sytuacjach praktycznych.

III. OSTROSLUPY

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— zna pojg¢cia: ostrostup,
ostrostup prawidtowy

— okresla liczby $cian,
wierzchotkow i1 krawedzi
ostrostupa

— wskazuje elementy
charakterystyczne ostrostupa

— rysuje siatke ostrostupa

Uczen:

— postuguje sie pojeciem
czworoscianu foremnego

— wskazuje katy migdzy
odcinkami w ostrostupie

— oblicza pole powierzchni

bocznej i calkowitej ostrostupa
prawidtowego

— oblicza objetos¢ ostrostupa

Uczen:

— Wwyznacza miar¢ kata
nachylenia krawedzi boczne;j
ostrostupa do jego podstawy

— stosuje funkcje
trygonometryczne do
obliczania pola powierzchni i
objetosci ostrostupa w
prostych przypadkach

— wskazuje katy miedzy

Uczen:

— oblicza pola powierzchni i
objetosci ostrostupow w
zadaniach osadzonych w
kontekscie praktycznym

— stosuje funkcje
trygonometryczne do
obliczania pola powierzchni i
objetosci ostrostupa

— wyznacza miar¢ kata miedzy
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prawidtowego

— oblicza taczng dlugosc
krawedzi ostrostupa
— oblicza pole powierzchni

ostrostupa na podstawie jego
siatki

prawidtowego

— wskazuje katy miedzy
odcinkami ostrostupa a jego
$cianami

sasiednimi $cianami
wielo$ciandw

— wyznacza miar¢ kata miedzy
sasiednimi §cianami
graniastostupow prostych

sasiednimi $cianami
ostrostupow

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:

— rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace kata dwusciennego,

— przeprowadza proste dowody dotyczace czworo$cianu foremnego,
— przygotowuje 1 prezentuje prace projektowe z zastosowania ostrostupow w sytuacjach praktycznych.

IV.  BRYLY OBROTOWE
Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— zna pojecia: walec, stozek, kula | — oblicza pole powierzchni i — oblicza pole powierzchni — oblicza pola przekrojow stozka
1 sfera objetos¢ walca catkowitej 1 objetos¢ walca o za pomocg podobienstwa
i i trojkato
— wskazuje elementy — wyznacza pole powierzchni i danym przekroju osiowym J. aow ‘ '
charakterystyczne walca, objetos¢ stozka — wyznacza miare kata rozwarcia | — oblicza pole powierzchni
stozka 1 kuli ) ) Cy stozka catkowitej 1 objetos¢ stozka o
o o - obhc'za' polie pc,)\’merzchnl kuli o . danym przekroju poprzecznym
— szkicuje siatk¢ walca 1 stozka oraz jej objetos¢ — rozwigzuje zadania dotyczace ‘ .
— zna wzory na pola powierzchni | — wskazuje przekrdj poprzeczny Tozwinigcia powierzehni - stosuje funkeje
 obietodei walca. stozk o : tok bocznej stozka trygonometryczne do
i objetosci walca, stozka oraz i osiowy walca oraz stozka obliczania pola powierzchni
22
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kuli

— postuguje si¢ pojeciem kgt
rozwarcia stozka

— wskazuje koto wielkie kuli

— oblicza pole powierzchni
catkowitej 1 objetos¢ stozka o
danym przekroju osiowym

— stosuje funkcje
trygonometryczne do
obliczania pola powierzchni
oraz objetosci bryt obrotowych
w prostych przypadkach

oraz objetosci bryt obrotowych

— oblicza pola powierzchni 1
objetosci bryl obrotowych w
zadaniach osadzonych w
kontekscie praktycznym

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci,

— przeprowadza proste dowody dotyczace powierzchni bocznej stozka,

— przygotowuje 1 prezentuje prace projektowe z zastosowania bryt obrotowych w sytuacjach praktycznych, np. przygotowuje modele, makiety z

zastosowaniem bryt obrotowych.

V. KOMBINATORYKA I RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Ocena dopuszczajaca

1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— postuguje sie pojeciami:
doswiadczenie losowe 1
zdarzenie losowe

— wypisuje wyniki danego
do$wiadczenia

— okresla przestrzen zdarzen
elementarnych

Uczen:

— podaje wyniki sprzyjajace
danemu zdarzeniu losowemu

— stosuje regute mnozenia do
wyznaczenia liczby wynikow
do$wiadczenia spetniajgcych
dany warunek w prostych
przypadkach

— przedstawia drzewo ilustrujace

Uczen:

— stosuje regule mnozenia do
wyznaczenia liczby wynikow
do$wiadczenia spetniajgcych
dany warunek

— przedstawia drzewo ilustrujace
zbi6r wynikow danego
doswiadczenia

— stosuje regute dodawania do

Uczen:

— stosuje facznie regute
mnozenia i regute dodawania
do obliczania liczby zdarzen
elementarnych sprzyjajacych
danemu zdarzeniu

— stosuje tgcznie regute
mnozenia i regute dodawania
do obliczania
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— ustala, czy dane zdarzenie jest

zdarzeniem niemozliwym, czy
zdarzeniem pewnym

zna regute mnozenia i regule
dodawania

zbi6r wynikow danego
do$wiadczenia w prostych
przypadkach

stosuje regute dodawania do
wyznaczenia liczby wynikow
doswiadczenia spetniajacych
dany warunek w prostych

wyznaczenia liczby wynikow
do$wiadczenia spetniajgcych
dany warunek

oblicza prawdopodobiefstwa
zdarzen losowych, stosujac
definicje klasyczna
prawdopodobienstwa

prawdopodobienstw zdarzen

— rozwigzuje zadania osadzone

w konteks$cie praktycznym za
pomoca poznanych regut

przypadkach — postuguje si¢ poj¢ciem silni

— oblicza prawdopodobiefistwa
zdarzen losowych, stosujac
definicje klasyczna
prawdopodobienstwa w
prostych przypadkach

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktory:
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci,
— przygotowuje 1 prezentuje prace projektowe z zastosowania kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa w sytuacjach praktycznych.
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