Plan wynikowy opracowanego na podstawie programu nauczania autorstwa Romualda Hassy, Aleksandry Mrzigod 1 Janusza Mrzigoda do tresci zawartych w czesci 2.
podrecznika dla liceum ogo6lnoksztatcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia organiczna, zakres podstawowy

Liczba Wymagania edukacyjne
Lp. Temat . godzin Nr" Db Ogodlne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji e T e podstawy programowej
realizacje
1. | Wprowadzenie 1 70. | Wprowadzenie do Uczen: Uczen: Uczen:

do chemii chemii organiczne; e wymienia pierwiastki e wyszukuje, porzadkuje, L. 2) odezytuje w uktadzie

organicznej chemiczne wchodzace pordéwnuje i prezentuje okresowym masy atomowe
w sktad zwigzkow informacje na temat odmian pierwiastkow i na ich podstawie
organicznych (A) alotropowych wegla i ich oblicza mas¢ molowg zwigzkow

e wyjasnia pojecie wiasciwosci (A) chemicznych ([...] organicznych)
alotropia (B) e na podstawie wyszukanych o podanych wz,orach 'lub nazwach

® omawia wystgpowanie informacji wyjasnia przyczyng I 4) ustala} Wzor empiryczny
wegla w przyrodzie (B) roznic miedzy wlasciwosciami | 1 IZecZywisty zwigzku )

o wyjasnia, dlaczego odmian alotropowych wegla (B) chemldcztnego (-] ﬂgzqunego)
atom wegla w  wyszukuje, porzadkue, na podsiawic Jego skladu 1 masy
wickszosei zwigzkow poréwnuj.e i prezentuje 11 3)\szjkazu‘e zwigzek miedz
chemicznych tworzy informacje na temat zastosowan bﬁ Jow elek‘gronov:( atomlf Y
cztery wigzania odmian alotropowych wegla .a( . nowg

. o . =, . | apolozeniem pierwiastka
kowalencyjne (B) wynikajacych z ich wlasciwosci w ukladzie okresowym i jego

® definiuje pojgeia: wzor (D) . . wlasciwosciami fizycznymi
sumaryczny, wzor * wyszukuje, porzadkuje, (np. promieniem atomowym
polstrukturalny, poréwnuje i prezentuje energig jonizacji) i chemiczn’ymi
wzor strukturalny, informacje na temat sposobow | yy 6) wyjasnia pojecie alotropii
wzor grupowy (A) otrzymywania fulerenow piérwiastkéw wyszukuje

i wymienia ich rodzaje (D) porzadkuie, p’()r(')wnuje : ’
® wyjasnia i stosuje pojecia wz0r | prezentuje informacje o budowie
szkieletowy, wzor empiryczny, diamentu, grafitu, grafenu i
wzor rzeczywisty (C) fullerenow oraz o ich
® ocenia znaczenie zwiazkow wlasciwosciach i zastosowaniach.
organicznych i ich
1
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
roznorodnos¢ (D)
e wykrywa obecno$¢ wegla,
wodoru, tlenu, azotu i siarki w
zwiazkach organicznych (D)
e ustala wzor empiryczny
(elementarny) i1 rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwiazku
organicznego na podstawie jego
sktadu i masy molowej (C)
Weglowodory (13 godzin lekcyjnych) Klasa 2
2. | Weglowodory 2 71. | Weglowodory Uczen: Uczen: Uczen:
nasycone — 72. nasycone — alkany ° deﬁniuje poJ Qcia; ° Wy] asnia, na czym polega 111 3) okresla typ Wiqzania (O’ 1 7[)
alkany weglowodory, alkany, izomeria konstytucyjna i podaje | W czqsteczkach zwigzkow [...]
homologi, szereg jej przyktady (B) organicznych .
homologiczny ® podaje nazwe systematyczng XII. 1) na podstawie wzoru
weglowodoréw, grupa izomeru na podstawie wzoru sumarycznego, pélstmkturalnego
alkilowa, reakcje pOlstrukturalnego i odwrotnie (grupowego), opisu budowy lub
podstawiania (B) wlasciwosci fizykochemicznych
(substytucji), spalania, | ¢ okresla typy reakcj klasyﬁkuje dany zwigzek
izomeria, rodnik (A) chemicznych, ktérym ulega chemiczny do: weglowodorow
® wymienia rodzaje dany weglowodor (nasycoqych L. ',]) [...J;na
izomerii (A) i zapisuje ich réwnania (C) podstawie wzordw strukturalnych
o . . ., . . lub potstrukturalnych
e zapisuje wzor ogolny e zapisuje rownanie reakcji (grupowych) podaje nazw
alkanow (A) substytucji na przyktadzie EfUpowyeh) pocaje nazwy
. . systematyczne zwigzkow
® zapisuje wzory bromowania metanu (B) o 1
o _ 3 zawierajacych w szkielecie do 8
sumaryczne ® zapisuje rownania reakcji
2
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Liczba Wymagania edukacyjne
L Temat godzin Nr Temat lekcii ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
p- w podreczniku na lekcji 1 podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
i strukturalne alkanow spalania catkowitego atomow wegla: weglowodorow,
o liczbie atomow wegla i niecatkowitego alkanow (B) [...]; na podstawie nazw
od 1 do 8 oraz podaje e zapisuje rownania reakcji systematycznych rysuje ich wzory
ich nazwy podstawiania (substytucji) strukturalne i potstrukturalne
systematyczne (A) atomu (lub atomoéw) wodoru (grupowe)
zapisuje rOwnania przez atom (lub atomy) chloru | XIL 2) stosuje pojecia: homolog,
reakcji spalania metanu przy udziale $wiatla (B) szereg homologiczny, wzor
© e proponuje kolejne etapy ogolny [...] _ o
na podstawie wzoru substytucji i zapisuje je XII. 4) wyszukuje, porzqdkuje 1
ogblnego alkanow na przykladzie chlorowania prezentuje 1pformaqe 0
wyprowadza wzory alkanéw (D) wlasciwosciach ﬁzyfzznych (np.
sumaryczne e zapisuje wzory strukturalne temperatura topnlepla,
weglowodorow (C) dowolnych weglowodoréw i ich temperaturall wrzema, i
podaje nazwy izomeroéw oraz okresla typ FOzpUsSzCZaMOsc W Wo zie)
- o zwigzkow organicznych;
systematyczne izomerii (C) X . L .
. . . B : poréwnuje wiasciwosci substancji
LZOTHETOW * projektuje i doSwiadczalnie wynikajace z roznic w budowie
weglowodorow identyfikuje produkty ymeaja A e
. . . czasteczek (dhugosc¢ tancucha
na podstawie ich catkowitego spalania :
, . weglowego, ksztalt tancucha
w’ziorovlv( Inveh (C weglowodoréw (D) weglowego, obecnosé
poistru tu'ra nych ( .) * wyszukuje, porzadkuje, podstawnika lub grupy
przedstawia tendencje poréwnuje i prezentuje funkcyjne;)
imlan wiahsmwosm informacje na temat sposobow | x11 7) klasyfikuje reakcje
1zy<‘>inyc t otrzmywanla wybranych zwiazkow organicznych
Enp - temp ira ura w alkanow _(A) _ ze wzgledu na typ procesu ([...]
opnicia, temperatura | o WYSZUkuJ.e,.pOI‘Z%deJ_ 2 substytucja, [...])
wrzenia, Inodé POI‘(')WHUJ.C 1 prezentuje XI1II. 2) opisuje whasciwosci
rozgu.szcza NOSCW 1nformaCJe na temat chemiczne alkandéw na
KO lee) W szereg wiasciwosci alkandw (D) przyktadzie reakcji: spalania,
omologicznym e wyszukuje, porzadkuje, substytucji (podstawiania) atomu
3
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Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogoélne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

alkanow (B)

e omawia wplyw
wydobycia
1 stosowania paliw
kopalnych na stan
srodowiska
przyrodniczego (B)

porownuje i prezentuje
informacje na temat przebiegu
destylacji ropy naftowej (D)
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat sktadu i
wlasciwosci benzyny (D)

proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego
przed degradacja (D)
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zrodet
wystepowania weglowodoréw
w przyrodzie (D)

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wlasciwosci ropy naftowej i
gazu ziemnego (D)
wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat sposobow
przerobki ropy naftowej (D)
wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
produktéw przerdbki ropy
naftowej (D)

(lub atomoéw) wodoru przez atom
(lub atomy) chloru przy udziale
swiatla; pisze odpowiednie
rownania reakcji
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Liczba Wymagania edukacyjne
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Ogodlne i szczegolowe wymagania
) w podreczniku na lekeji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
produktoéw pirolizy wegla (D)
3. | Zjawisko 1 73. | Zjawisko izomerii Uczen: Uczen: Uczen:
izomerii e definiuje pojecia: e poréwnuje wlasciwosci XIL 1) [...] na podstawie wzorow
izomer, izomeria, izomerow (C) strukturalnych lub
izomery konstytucyjne, | e rysuje wzory strukturalne péistmkturalnych (grupowych)
izomery szkieletowe (A) i polstrukturalne izomerow podaje nazwy systematyczne
e rozpoznaje i klasyfikuje | konstytucyjnych o podanym zwigzkow zawiera] acych w
izomery (C) wzorze sumarycznym (B) szkielecie dor8 atomow wegla:
o wskazuje izomery wqglowqdorow, [...]; na
konstytucyjne wsrod podanych pod;tawle nazw systernatycznych
wzoréw weglowodoréw (C) rysuje ich wzory strukturalne i
poOlstrukturalne (grupowe)
XII. 2) stosuje pojecia: [...]
izomeria konstytucyjna
(szkieletowa, [...]) rozpoznaje
i klasyfikuje izomery
XIL 3) rysuje wzory strukturalne
1 poistrukturalne izomerow
konstytucyjnych o podanym
WZOrze sumarycznym;
wérod podanych wzordéw
weglowodordw [...] wskazuje
izomery konstytucyjne
XII. 4) wyszukuje, porzadkuje 1
prezentuje informacje o
wlasciwosciach fizycznych (np.
5
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Liczba . .
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Ogodlne i szczegolowe wymagania
) w podreczniku na lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych;
porownuje wlasciwosci substancji
wynikajace z réznic w budowie
czasteczek (dhugosc¢ tancucha
weglowego, ksztalt tancucha
weglowego [...])
4. | Weglowodory 2 74. | Weglowodory Uczen: Uczen: Uczen:
nienasycone — 75. | nienasycone — e definiuje pojecia: e okresla typ wiazania (i 7) w IIL. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
alkeny alkeny alkeny, homologi, czasteczkach alkenow (C) w czasteczkach zwigzkow [...]
szereg homologiczny e klasyfikuje zwigzek chemiczny organicznych .
alkenow, reakcje do alkendéw na podstawie wzoru | X1 1) na podsta\fvw wzoru
przylgezania (addycji), sumarycznego, sumarycznego, pplstmkturalnego
polimeryzacji, spalania, potstrukturalnego, grupowego, (grupqwegq), opisu bUdQW}’ lub
izomeria, rodnik (A) opisu budowy lub wiasciwosci | Wiasciwosci fizykochemicznych
e wymienia rodzaje fizykochemicznych (C) klasyfikuje dany zwigzek )
izomerii (A) e zapisuje wzory strukturalne chemlc'zny do: weglowodoréw
® zapisuje wzor ogolny dowolnych alkendéw (izomerow) (N n1ena§yconyc,11 DLk
alkenow (A) oraz okresla typ izomerii (C) na pl? dstziww}rvlz%row
® zapisuje wzory e opisuje wiasciwosci chemiczne st}'u turainych lu
\ . .. | potstrukturalnych (grupowych)
sumaryczne alkenoéw na przyktadzie reakc;ji: podaje nazwy systematyczne
i strukturalne alkenow spalania, przytaczania (addycji): Zwiazk6w zawierajacych w
o liczbie atomow wegla H,, Br,, Cl,, HCI, H,0, szkielecie do 8 atoméw wegla:
gd 1 do 8 oraz podaje polimeryzacji (B) weglowodoréw, [...]; na '
ich nazwy * przewiduje produkty reakcji podstawie nazw systematycznych
syst.em.atycrzzne (A) przylaczenia czasteczek rysuje ich wzory strukturalne i
® zapisuje rOwnania niesymetrycznych do polstrukturalne (grupowe);
6
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Liczba Wymagania edukacyjne
L Temat godzin Nr Temat lekcii ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
p- w podreczniku na lekcji J podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
reakcji spalania etenu niesymetrycznych alkenéw na XII. 2) stosuje pojecia: [...]
odstawie re 1zomeria konstytucyjna
(B) podstawie reguty i ia konstytucyj
e zapisuje rownania Markownikowa (produkty (szkieletowa, potozenia
reakcji spalania gléwne i uboczne), zapisuje [...]), rozpoznaje i klasyfikuje
catkowitego odpowiednie rownania reakcji izomery
i niecatkowitego etenu (D) XII. 3) rysuje wzory strukturalne
(B) e wyszukuje, porzadkuje, i potstrukturalne izomerow
e zapisuje rownania pordwnuje i prezentuje konstytucyjnych o podanym
reakcji bromowania, informacje na temat WZOrze sumarycznym,
chlorowania wlasciwosci wsrod podanych wzorow
uwodorniania oraz 1 zastosowan etenu (D) WleOVViOde'éW [...] .
polimeryzacji etenu (B) | ® ustala wz6r monomeru, wskazuje izomery konstymcy] ne
z ktorego zostat otrzymany XIL 5 ) !dasyﬁku.Je reakcje
polimer o podane;j strukturze zwigzkow organicznychze
(B) wzgledu na typ procesu (addycja,
® rysuje wzor polimeru g)(olllllm;ryzqqg [-. ‘}]), .
powstajacego z monomeru o i ) opisuje WIASCIWOSCl
. chemiczne alkendéw na
podanym wzorze lub nazwie, . .. .
N NP . przyktadzie reakcji: spalania,
zapisuje odpowiednie rownania . .
. addycji (przytaczania): H,, Br,
reakcji (B) . ..
o odrésnia doswiadezalni lub Cl,, HCI, H,O; polimeryzacji
odroznia doswiadczainic przewiduje mozliwos$¢ powstania
weglowodory nasycone . . -
. roéznych produktow w reakcji
od nienasyconych (C) )
o ) przytaczenia czasteczek
¢ Wyjasnia, na czym poleggja, niesymetrycznych do
procesy kral?m'g ireforming (B) | piesymetrycznych alkenéw; pisze
® wyjasnia pojgcie zielona chemia | odpowiednie rownania reakcji
(B) XI1II. 4) ustala wzor monomeru,
z ktérego zostat otrzymany
polimer o podanej strukturze;
7
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LR Wymagania edukacyjne
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Ogodlne i szczegolowe wymagania
) w podreczniku na lekeji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru
o podanym wzorze lub nazwie;
pisze odpowiednie rownania
reakcji
XIIL. 8) [...] thumaczy na czym
polega kraking oraz reforming
XXIL 4) [...] wyjasnia zasady
tzw. zielonej chemii
5. | Weglowodory 2 76. | Weglowodory Uczen: Uczen: Uczen:
nienasycone — 77. nienasycone — alkiny | e definiuje pojecia: e podaje nazwe systematyczng IIL. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
alkiny alkiny, szereg izomeru alkinu na podstawie w czasteczkach zwigzkow [...]
homologiczny alkinow wzoru potstrukturalnego organicznych
(A) i odwrotnie (B) XII. 1) na podstawie wzoru
e zapisuje wzor ogolny e rysuje wzory strukturalne Sumarycznego, pc’)istmktura.lnego
alkinow (A) i polstrukturalne izomeréw (grupowego) [...] k!asyﬁku]e
o zapisuje wzory konstytucyjnych alkinéw dany zw1qzelf chemiczny do:
sumaryczne o podanym wzorze We;glowodorow (...]
1 strukturalne alkinéw sumarycznym (B) nlenasyc'onych [,' D [..]:na
liczbie atomow wegla e wsrdd podanych wzordéw podst?lww wzorow strukturalnych
od 1 do 8 oraz podaje wskazuje izomery lub polstrukturalnych
ich nazwy konstytucyjne (grupowych) podaJe nazwy
systematyczne (B) e odroznia doswiadczalnie systematyczne zw1a{z.k oW
, i zawierajacych w szkielecie do 8
e omawia chemiczne weglowodory nasycone atoméw wegla: weglowodoréw
alkinow (B) od nienasyconych (C) . - ’
AR . o . § [...]; na podstawie nazw
® zapisuje rownania ® zapisuje rownania reakcji systematycznych rysuje ich wzory
reakcji spalania etynu §pa}lan1a caﬂmwﬁegq strukturalne i pélstrukturalne
(B) i niecatkowitego alkinéw (B) (grupowe);
® zapisuje roOwnania e wyszukuje, porzadkuje, XII. 2) stosuje pojecia: [...]
8
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. Temat lekcji
w podreczniku na lekeji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
reakcji spalania poréwnuje i prezentuje izomeria konstytucyjna
catkowitego informacje na temat (szkieletowa, potozenia [...]),
i niecatkowitego wiasciwosci fizycznych oraz rozpoznaje i klasyfikuje izomery
alkinow (B) zastosowan alkinow (D) XII. 3) rysuje wzory strukturalne
e zapisuje rOwnania e wyszukuje, porzadkuje, i péistruktqralne izomerow
reakcji bromowania, poroéwnuje i prezentuje konstytucyjnych o podanym
uwodorniania oraz informacje na temat sposobow | Wzorze sumarycznym; wsrod
polimeryzacji etenu (B) otrzymywania etynu (D) podanych wzorow _
e opisuje wlasciwosci chemiczne | Weglowodorow [...] wskazuje
alkindw na przyktadzie reakcji: | 120mery konstytqcy]ne .
spalania, addycji (przytaczenia): | XL 7) %{lasyﬁkuge reakcje
H,, Cl,, HCI, H,0, zapisuje zwigzkow organicznych ze '
odpowiednie rownania reakcji | WZgledu na typ procesu (addycja
B [...D
o 51 dz)wa dnia. 7e dwa XIII. 3) opisuje wlasciwosci
weglowodory o takim samym chemiczne al.k thow: .
sktadzie procentowym moga na przykladzw reakgl: spalania,
naleze¢ do dwoch addycji (przytaczenia): H,, Br,
L. , lub Cl,, HCI, H,0, [...]; pisze
roznych szeregow e . .
homologicznych (D) odpowiednie rownania reakcji
6. | Benzen— 2 78. | Benzen — Uczen: Uczen: Uczen:
przedstawiciel 79. | przedstawiciel e podaje nazwy ¢ wyjasnia budowe pier§cienia IIL. 3) okresla typ wiazania (o i 7)
W@glOWOdOI'(’)W WleOWOdOI’éW WleOWOdOI’(')W benzenowego 1 po] @Cie w cze}steczkach ZWIQZkOW [...]
aromatycznych aromatycznych aromatycznych (A) delokalizacja elektronow (B) organicznych .
e zapisuje wzory benzenu | ® wyszukuje, porzadkuje, XII. 1) na podstax;we wzoru
(A) poréwnuje i prezentuje sumarycznego, polstmkturalpego
e omawia wlasciwosci informacje na temat sposobéw | (grupowego), [...] klasyﬁkuje
chemiczne otrzymywania benzenu (D) dany zw1a,ze1§ chemiczny do:
weglowodordéw ® zapisuje rownania reakcji weglowodor6w ([...]
9
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Liczba Wymagania edukacyjne
L Temat godzin Nr Temat lekcii ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
p- w podreczniku na lekcji 1 podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
aromatycznych (B) spalania benzenu (B) aromatycznych) [...]; na

¢ wyjasnia pojecie e wyjasnia, dlaczego benzen nie | podstawie wzorow strukturalnych
aromatycznosé odbarwia wody bromowej ani lub p(’)lstrukturalnych
na przyktadzie benzenu wodnego roztworu (grupowych) podaJe nazwy
(B) manganianu(VII) potasu (B) syste.:ma.tyczne ZWlafZ'kéW'

e zapisuje wzor ogdlny e wyjasnia stosowanie w nazwach | ZaWIerdj acych w szkielecie df) 8
szeregu izomeréw przedrostkow meta-, | atomow wegla: weglowodorow,
homologicznego orto-, para- (B) [...]; na podstawie nazw
benzenu (A) ® podaje nazwy i zapisuje wzory systematyCZI'lycrh rysuje ich wzory

e wymienia reakcje, toluenu, ksylenow (A) strukturaln'e i péistrukturaine
ktérym ulega benzen e wyszukuje, porzadkuje (grupowe); . .

. . \ 2. . XII. 2) stosuje pojecia: [...]
(spalanie, bromowanie poréwnuje i prezentuje . . .
.. . ; 4 izomeria konstytucyjna
z uzyciem katalizatora, informacje na temat . o
uwodornianie. nitrowan whadciwosci fizvernveh (szkieletowa, potozenia [...]),
. ’ ) Hzyczny , rozpoznaje i klasyfikuje izomery
ie) (A) 1 zastosowan weglowodorow . o
XII. 4) wyszukuje, porzadkuje 1
aromatycznych (D) S .
prezentuje informacje o
wlasciwosciach fizycznych (np.
temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych;
porownuje wlasciwosci substancji
wynikajace z roznic w budowie
czagsteczek (dtugos¢ tancucha
weglowego, ksztalt tancucha
weglowego, obecnosé
podstawnika lub grupy
funkcyjnej);
XII. 5) klasyfikuje reakcje
10
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr .. ymag Y Ogoélne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
zwigzkow organicznych
ze wzgledu na typ procesu ([...]
substytucja [...])
XI1II. 6) opisuje budowe
czasteczki benzenu
z uwzglednieniem delokalizacji
elektronow; wyjasnia, dlaczego
benzen, w przeciwienstwie do
alkenow i alkinéw, nie odbarwia
wody bromowej ani wodnego
roztworu manganianu(VII) potasu
7. | Paliwa kopalne 2 80. | Paliwa kopalne Uczen: Uczen: Uczen:
iich 81. | iich przetwarzanie | e wskazuje problemy e wyszukuje, porzadkuje, XIII. 7) wyszukuje, porzadkuje,
przetwarzanie 1 zagrozenia wynikajace pordéwnuje i prezentuje porownuje 1 prez§ptuje inforrnacje
z niewlasciwego informacje na temat zrodet na temat destylacji ropy naftowej
planowania i wystepowania wegglowodorow i pirolizy w.@gla. kam'len'nego;
prowadzenia procesOw w przyrodzie (D) XIIL 8) WY) aS’ma. pojecre liczby
chemicznych (C) e wyszukuje, porzadkuje, okt.anowej'(LO) i podaje sposoby
e uzasadnia konieczno$é pordwnuje i prezentuje zwigkszania LO benzyny; .
projektowania i informacje na temat tlumaczy, na czym polega kraking
wdrazania procesow wiasciwosci ropy naftowe;j i oraz reforming o
chemicznych gazu ziemnego (D) XXIL 2).WYSZUkuJ s porzqdku;e 1
umozliwiajacych o wyszukuje, porzadkuie, pre;entuje 1nfo’rmaCJ.e o rodzaj ach
ograniczenie lub poréwnuje i prezentuje zanieczyszczen powietrza, wody i
wyeliminowanie informacje na temat sposobow gleby (np.: ...] yvc—;glqwodory,
uzywania albo przerébki ropy naftowej (D) produkty spalama paliw, freony,
i . . pyly, [...] ich zrodtach [...] oraz
wytwarzania e wyszukuje, porzadkuje . , .
niebezniecznveh \ . . wplywie na stan srodowiska
Zpieczny pordwnuje i prezentuje tural tvm klimat
substancji (D) informacje na temat produktow natra™ego, W tym Kiman
XXII. 3) proponuje sposoby
11
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Liczba Wymagania edukacyjne
L Temat godzin Nr Temat lekcii ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
p- w podreczniku na lekcji J podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
e wyjasnia zasady destylacji ropy naftowej (D) ochrony é'rodowiska qaturalnego
tzw. zielonej chemii (B) | ® wyszukuje, porzadkuje, przed zanieczyszczeniem ‘
e proponuje sposoby poréwnuje i prezentuje 1 d'egradaCJ.q zgodnie z ze.lsadarnl
ochrony $rodowiska informacje na temat zastosowan | Zr'oWnowazonego rozwoju
przyrodniczego produktéw pI‘ZGI‘ébki ropy XXIL 4) wska;uje pOtI’Z@bQ
przed degradacja i naftowej (D) rozwoju gatezi Prze¥n¥31u
zanieczyszczeniem e wyszukuje, porzadkuje, chemicznego ([...] zrodta
zgodnie z zasadami pordwnuje i prezentuje energi, mgtenaiyﬁ); wskazuje
zréwnowazonego informacje na temat przyktadow pro.blem}'/ i zagrozenia wynikajace
rozwoju (D) wegli kopalnych (D) lzglrlzziﬁngpi ggzgg‘;’v&nla
. kuj dkuj . )
;Vg;sc’)zvtnﬁj‘z’ipporl;:zzafentﬁg Z’ chemicznych; uzasadnia
informacje na temat zastosowan i«\;gre;zzéllgicplzgg:gngama
duktow piroli la (D . S
. pro u. oW flro 2 dwgg ? (D) chemicznych umozliwiajgcych
omawia wptyw wydobycia ograniczenie lub wyeliminowanie
1 stosowania paliw kopalnych uzywania albo wytwarzania
na stan §rodowiska niebezpiecznych
przyrodn.lczego © o substancji; wyjasnia zasady
° wyszuku;e,.porza,dkltlje 1 tzw. zielonej chemii
prezentuje informacje o
rodzajach zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby (np.
weglowodory, produkty
spalania paliw, freony, pyly)ich
zrodlach oraz wptywie na stan
srodowiska naturalnego (D)
e wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat przebiegu
12
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Liczba W ia edukacvi
Temat godzin Nr . ymagania edukacyjne Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
destylacji ropy naftowej (D)
e wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat przebiegu
pirolizy wegla (D)
e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat sktadu i
wlasciwosci benzyny (D)
e wyjasnia poje¢cie liczba
oktanowa (LO) (B)
e wymienia sposoby zwigkszania
LO benzyny (A)
e wyjasnia pojecia: kraking,
reforming (B)
8. 1 82. | Podsumowanie
1 powtdrzenie
wiadomosci z dziatu
Weglowodory
9. 1 83. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosci
Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole (6 godzin lekcyjnych) -Klasa 2 aldehydy i ketony (5 godzin lekcyjnych) — Klasa 3
10. | Fluorowco- 1 84. | Fluorowco- Uczen: Uczen: Uczen:
pochodne pochodne e definiuje pojecia: grupa | ® wyszukuje, porzadkuje, XII. 1) na podstawie wzoru
weglowodorow weglowodorow funkeyjna, poréwnuje i prezentuje sumarycznego, potstrukturalnego
fluorowcopochodne (A) informacje na temat (grupowego), opisu budowy lub
e zapisuje wzory i nazwy wlasciwoscei 1 Sposob()w wlasciwosci ﬁzykochemicznych
otrzymywania klasyfikuje dany zwigzek
13
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. Temat lekcji
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
wybranych fluorowcopochodnych chemiczny do: [...] zwigzkow
fluorowcopochodnych weglowodorow i zapisuje jednofunkcyjnych
(A) odpowiednie rownania reakcji (fluorowcopochodnych [...]); na
e podaje zasady chemicznych (D) podstawie wzorow strukturalnych
nazewnictwa wyszukuje, porzadkuje, lub potstrukturalnych
systematycznego porownuje i prezentuje (grupowych) poda'Je nazwy
fluorowcopochodnych informacje na temat zastosowan | Systematyczne zwigzkéw
A fluorowcopochodnych zawierajacych w szkielecie do 8
(A) p y Jacy
e wyjasnia przebieg weglowodorow (D) gtoméw wqgla: [...]
reakcji polimeryzacji na | e zalicza zwiazek chemiczny do Jednofunkcyjrnych pochodnych
przyktadzie PVC (B) zwigzkdéw jednofunkcyjnych weglowodorow
. (fluorowcopochodnych (ﬂuorowcopochodnych [...]D; na
weglowodoréw) na podstawie podstawie nazw systematycznych
WZOTU sumarycznego, rysuje ich wzory strukturalne i
pOlstrukturalnego, grupowego, péistrukturalpe (grupowe);
opisu budowy lub whasciwosci | X1I- 2) stosuje pojecia: [...]
fizykochemicznych (C) 1zomeria konstytuc‘yjn.a
ustala wzor monomeru, (szkleletqwg, polozemg [ -,
2 ktérego zostat otrzymany rozpoznaje i klasyfikuje izomery
. - XI1II. 4) ustala wzor monomeru,
polimer o podanej strukturze .
(©) z ktorego zostal otrzymany
. , . polimer o podanej strukturze;
rysuje wzor polimeru . ; .
. rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru o tai
danym wzorze lub nazwie POWS AJ4CCE0 Z nonommery
podanym o . o podanym wzorze lub nazwie;
zapisuje odpowiednie rGwnania . Co .
- pisze odpowiednie rownania
reakcji (B) .
i ) reakcji
wyszukuje, porzadkuje, XI1IL. 5) wyszukuje, porzadkuje i
porownuje 1 prezentuje prezentuje informacje o
informacje na temat rodzajow tworzywach; wskazuje na
14
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
tworzyw sztucznych (D) zagroz§nia zvyie}zane z ga;arni
e wyszukuje, porzadkuje, powste}] acymi w wyniku ich
pordwnuje i prezentuje spalania
informacje na temat przyktadow
wptywu fluorowcopochodnych
na §rodowisko przyrodnicze (D)
11. | Alkohole 3 85. | Alkohole Uczen: Uczen: Uczen:
monohydro- 86. monohydroksylowe | o definiuje pojecia: grupa | ® podaje nazwy systematyczne XII. 1) na podstawie wzoru
ksylowe 87. Sfunkcyjna, alkohole alkoholi monohydroksylowych | sumarycznego, p§15tmkturalnego
mono- hydroksylowe na podstawie wzoru (grupowego), opisu budowy lub
(A) strukturalnego, wlasciwosci fizykochemicznych
e wyszukuje, porzadkuje, potstrukturalnego lub klasyﬁkuje dany zw ié}Z?k
poréwnuje i prezentuje grupowego (B) chemiczny do: [...] zwigzkow
informacje na temat e rysuje wzory strukturalne, Jednofunkcyjnych (€] a}kohoh
pojeé: dawka potstrukturalne lub grupowe [...]); na podstawie wzorow
i uzaleznienie (A) alkoholi monohydroksylowych st’rukturalnych lub
zapisuje wzor ogolny na podstawie nazwy poistmkturalnych (grupowych)
alkoholi systematycznej (B) podaje nazwy systematyczne
monohydroksylowych e klasyfikuje zwiazek chemiczny ZWI.qZkO.W zawiera) e}gych W
: szkielecie do 8 atomow wegla:
(A) do alkoholi . .
. [...] jednofunkcyjnych
zapisuje wzory monohydroksylowych ochodnych weglowodorow ([...]
metanolu i etanolu (A) na podstawie wzoru P 24 ©8 Lo
o Sumarycznego alkoholi [...]); na podstawie nazw
bada whasciwosci pélstrukturalnégo arupowego systematycznych rysuje ich wzory
metanolu i etanolu <ubud ) b’ taSciwos | strukturalne i potstrukturalne
wymienia zasady opisu budowy lub wiasciwosci (rupowe);

. fizykochemicznych (C) grup > e
nazewnictwa . . ., XII. 2) stosuje pojecia: [...]
systematycznego ¢ wyjasnia pojecie rzgdowosc izomeria konstytucyjna ([...] grup
alkoholi alkoholi (B) funkcyjnych), rozpoznaje
monohydroksylowych ® rozpoznaje i klasyfikuje
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr .. ymag Y Ogoélne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
(A) izomery alkoholi i klasyfikuje izomery
® zapisuje wzory monohydroksylowych (C) XII. 3) rysuje wzory strukturalne
pOlstrukturalne bada do$wiadczalnie i péistruktqralne izomerow
i sumaryczne czterech wlaéciwosci etanolu i zapisuje | konstytucyjnych o podanym
pierwszych zwigzkow odpowiednie rownania reakcji | Wzorze sumarycznym; wsrod
chemicznych z szeregu chemicznych (rozpuszczalno§¢ | podanych wzoréw [-.- -]'
homologicznego w wodzie, palnos¢, reakcja z pochodnych wskazuje izomery
alkoholi (A) sodem, odczyn, dzialanie na konstytucyjne o
porownuje wlasciwosci biatko jaja, reakcja XII. 4) Wy;zukuje, porzadkuje i
alkoholi z chlorowodorem) (D) prezel.ltuje 1pforrnaqe 0
monohydroksylowych wyjasnia, na czym polega whasciwosciach fizycznych (np.
o laficuchach zjawisko kontrakcji etanolu i temperatura topnienia,
weglowych réznej wody (B) temperatura wrzenia,
dtugosci (C) wyszukuje, porzadkuje, roz.puszczalnosc.w wodzie)
; . . zwigzkow organicznych;
porownuje i prezentuje X : AP .
informacje na temat wplywu poréwnuje wiasciwosci substancji
metanolu i etanolu na organizm wynikajace 2 roznie w b udowie
cztowieka (D) czasteczek (dhugosc¢ tancucha
. L ) weglowego, ksztatt fancucha
wyjasnia pojecie reakcja g
S weglowego, obecnosé
eliminacji (B) .
_ ) podstawnika lub grupy
Wys’zuku]. e,.porza(dkuj. e, funkcyjnej);
porownuje 1 prezentuje XI1I. 5) klasyfikuje reakcje
informac;j € na temat procesu zwiazkow organicznych
fermentacji alkoholowej (D) ze wzgledu na typ procesu ([ ...]
na podstawie dostgpnych zrodet | eliminacja, [...])
zapisuje rownanie reakcji XIV. 1) na podstawie wzoru lub
fermentacji alkoholowej opisu klasyfikuje substancje do
1 wyjasnia ten proces (D) alkoholi [...]
XIV. 2) opisuje wlasciwosci
16
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Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogoélne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

chemiczne alkoholi

na przyktadzie reakcji: spalania,
reakcji z HBr, zachowania wobec
sodu, [...] eliminacji wody, [...];
pisze odpowiednie rOwnania
reakcji

XXI. 1) wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje: o wlasciwosciach
leczniczych i toksycznych
substancji chemicznych (dawka,
rozpuszczalno$é w wodzie,
sposob przenikania do
organizmu), np. [...] etanolu
XXI. 4) wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje: o procesach
zachodzacych podczas wyrabiania
ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina [...]

12.

Alkohole
polihydro-
ksylowe

88.

Alkohole
polihydroksylowe

Uczen:

e definiuje pojecie
alkohole
polihydroksylowe (A)

® zapisuje wzory
wybranych alkoholi
polihydro-
ksylowych (A)

® opisuje wlasciwosci

Uczen:

e zapisuje rownanie reakcji
spalania glicerolu oraz rownanie
reakcji glicerolu z sodem (B)

e porownuje wlasciwosci

fizyczne 1 chemiczne alkoholi
mono- i polihydroksylowych
(etanolu, glikolu etylowego i

glicerolu) (C)

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] alkoholi
[...]); na podstawie wzorow
strukturalnych lub
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
alkoholi e odroznia alkohol poOlstrukturalnych (grupowych)
polihydroksylowych monohydroksylowy od alkoholu podaje nazwy s.ystf:matyczne
(B) polihydroksylowego (C) ZWlazkéyv zawierajacych w

® podaje zasady e klasyfikuje alkohol do mono- szkielecie do 8 atomow wegla:
nazewnictwa lub polihydroksylowych [...] jednofunkeyjnych )
systematycznego na podstawie pochodpych qulowodoroyv (.
alkoholi obserwacji wynikow alkoholi [...]); na pod§tayvle nazw
polihydroksylowych do$wiadczenia (C) systematyczt}ych rysuje ich wzory
(A) . . strukturalne i potstrukturalne

e wyszukuje, porzadkuje,

o zapisuje WzOr glicerolu, por(’)wnuje 1 prezentuje (grupowe) L . .
podaje jego nazwg informacje na temat );IV. 2 ) op 1sllﬂehwi'flsc1wosc1
systematyczng (A) zastosowan glicerolu (D) rclaenrncirilae da ieore(a)llic'i' spalania

e opisuje wlasciwosci e wyszukuje, porzadkuje, przyxiadz J1- Sp ’
glicerolu (B) . . i reakcji z HBr, zachowania wobec

.. . porownujet prezentuje sodu, [...]; pisze odpowiednie

e zapisuje wzor glikolu informacje na temat réwnania reakcji
etylenowego, podaje zastosowan glikolu . . f e
. 1 D XIV. 3) porownuje wiasciwosci
J eg? naztwe; A etylenowego (D) fizyczne i chemiczne alkoholi
sys. erpa ycz,nc}( ) ) mono- i polihydroksylowych

* opisuje wiasciwosci (etanolu (alkoholu etylowego),
glikolu etylenowego (B) etano-1,2-diolu (glikolu

etylenowego) i propano-1,2,3-
-triolu (glicerolu)); odroznia
alkohol monohydroksylowy
od alkoholu polihydroksylowego;
na podstawie obserwacji wynikow
doswiadczenia klasyfikuje alkohol
do mono- lub polihydroksylowych
13. | Fenole 1 89. | Fenole Uczen: Uczen: Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru

18
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Liczba Wymagania edukacyjne
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Ogodlne i szczegolowe wymagania
) w podreczniku na lekeji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
e zapisuje wzor fenolu, e klasyfikuje zwiazek chemiczny | sumarycznego, potstrukturalnego
podaje jego nazwe do fenoli na podstawie wzoru (grupowego), opisu budowy lub
systematyczng (A) sumarycznego, wlasciwosci ﬁzykochemicznych
® opisuje wlasciwosci pOistrukturalnego, grupowego, klasyﬁkuje dany zw iqz§k
fenolu (B) opisu budowy lub wlasciwosci ghemlczny d93 [...]zw 1%ZkéW
e zapisuje wz6r ogolny fizykochemicznych (C) Jednofunkcyjnych (B fe’:noh,
fenoli (A) ® podaje nazwy systematyczne [...]); na podstawie wzorow
fenoli na podstawie wzoru strukturalnych lub
strukturalnego lub péistmkturalnych (grupowych)
polstrukturalnego (B) podaje nazwy systematyczne
e rysuje wzory strukturalne, zw1§zk0yv zawicra) e}gych W
poOtstrukturalne i grupowe fenoli SZkle.l ecie do 8 atgmow wegla:
na podstawie nazwy [...] jednofunkcyjnych ,
systematycznej (B) poch(.)dnycl? we;glowodo_row ([...]
e opisuje wilasciwosci chemiczne fenoli[...]); na }p;odstayvl.e }rllazw
fenolu (benzenolu, systematyczr'lyc’ rysuje ich wzory
hydroksybenzenu) na podstawie strukturaln'e i polstrukturalne
reakcji z: sodem, gigIrIu pzowe), T
. . 2) stosuje pojecia: [...]
wodorotlenkiem sodu(B) . . .
i _ izomeria konstytucyjna ([...] grup
e formutuje wniosek dotyczacy funkcyjnych), rozpoznaje
kwa}soyvego cha.rakte.:ru ernolu., i klasyfikuje izomery
zapisuje odpowiednie rownania | x1v. 1) na podstawie wzoru lub
reakgji (C) opisu klasyfikuje substancje do
o klasyfikuje zwigzek chemiczny | [...] fenoli
do alkoholi XIV. 4) opisuje whasciwosci
lub fenoli chemiczne fenolu (benzenolu,
na podstawie wynikow hydroksybenzenu) na podstawie
do$wiadczenia (C) reakcji z: sodem, wodorotlenkiem
e porownuje budowe czasteczek sodu, formutuje wniosek
nowa www.dlanauczyciela.pl 19
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Liczba W ia edukacvi
Temat godzin Nr . ymagania edukacyjne Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
oraz wlasciwosci alkoholi dotyczacy kwasowego charakteru
i fenoli (C) fenolu; pisze odpowiednie
® na podstawie wyszukanych rownania reakcji
informacji proponuje rézne XIV. 5) wyszukuje, porzadkuje i
sposoby otrzymywania alkoholi | prezentuje informacje o metodach
1 fenoli oraz Zapisuje otrzymywania, wlasciwosciach
odpowiednie rownania reakcji fizycznych i chemicznych oraz
chemicznych (D) zastosowaniach alkoholi i fenoli
e wykonuje doswiadczenie
chemiczne, w ktérym wykryje
obecnos¢ fenolu (D)
e wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
fenolu (D)
e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat sposobow
otrzymywania fenoli (D)
e wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat zrodet
wystepowania fenoli (D)
14. | Aldehydy 2 90. | Aldehydy Uczen: Uczen: Uczen:
91. e zapisuje wzor ogdlny e zapisuje wzory czterech XII. 1) na podstawie wzoru
aldehydow (A) pierwszych aldehydow sumarycznego, polstrukturalnego
e zapisuje wzory w szeregu homologicznym i (grupowego), opisu budowy lub
aldehydow podaje ich nazwy wlasciwosci fizykochemicznych
mrowkowego i systematyczne (B) klasyfikuje dany zwigzek
20
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Liczba W ia edukacvi
Temat godzin Nr . ymagania edukacyjne Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje

octowego, podaje ich e zapisuje rownanie reakcji chemiczny do: [...] zwiazkow
nazwy systematyczne otrzymywania aldehydu jednofunkcyjnych ([...]
(A) octowego z etanolu (B) aldehydow [...]); na podstawie

¢ wyszukuje, porzadkuje, | e wyjaénia przebieg reakcji wzorow strukturalnych lub
poréwnuje i prezentuje charakterystycznych aldehydow péistmkturalnych (grupowych)
informacje na temat na przyktadzie aldehydu podaje nazwy systematyczne
sposobow mrowkowego (proba Tollensai | ZW I_QZkéW zawierajacych w
otrzymywania metanalu proba Trommera) (B) szkle.lec1e do 8 atgméw wegla:

i etanalu (B) o klasyfikuje zwigzek chemiczny (-] jednofunkeyjnych ,

* wymienia reakcje do aldehydéw na podstawie pochodn’ych weglowodoréw (,[' -]
charakterystyczne wynikow dowiadczenia (C) | 2ldehydow [...]); na podstawie
aldehydow (A) e przewiduje organiczne produkty nazw sytstelir;stylc znych rysuje ich

® opisuje proby Tollensa reakcji aldehydu z W,Zloiy itru 1 ramne .

1 Trommera dla odczynnikiem Tollensa polstuitira hie (g'rupo'we),
aldehydu octowego (B) 1 odczynnikiem Trommera (B) XI1. 2) stosuje pojecia: [...]
T ] - izomeria konstytucyjna ([...] grup
® zapisuje rownania reakcji funkcyjnych), rozpoznaje
utclemama alkoholi i klasyfikuje izomery
pierwszorzedowych XI1I. 3) rysuje wzory strukturalne
do aldehydow (B) i potstrukturalne izomerdw
e zapisuje rownania reakcji konstytucyjnych o podanym
I'CdUiji aldehyd(')w do alkoholi | wzorze sumarycznym; wsrod
pierwszorzgdowych (B) podanych wzoréw |[...]
¢ wyszukuje, porzadkuje, pochodnych wskazuje izomery
pordéwnuje i prezentuje konstytucyjne
informacje na temat zastosowan | XII. 4) wyszukuje, porzadkuje 1
aldehydow (D) prezentuje informacje o
wlasciwosciach fizycznych (np.
temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
21
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Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogoélne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych;
porownuje wlasciwosci substancji
wynikajace z roznic w budowie
czagsteczek (dtugos¢ tancucha
weglowego, ksztalt tancucha
weglowego, obecnosé
podstawnika lub grupy
funkcyjnej)

XV. 2) pisze rownania reakcji
utleniania metanolu, etanolu,
propan-1-olu, [...]

XV. 3) na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje
substancj¢ do aldehydow [...];
przewiduje produkty organiczne
reakcji aldehydow z
odczynnikiem Tollensa i
odczynnikiem

15.

Ketony

92.

Ketony

Uczen:

e opisuje wlasciwosci
acetonu jako
najprostszego
ketonu (B)

e wymienia zasady
nazewnictwa
systematycznego
ketonow (A)

Uczen:

e wskazuje roznice w budowie
aldehydow i ketonow (C)

o klasyfikuje zwigzek chemiczny
do ketonéw na podstawie wzoru
sumarycznego,
pOtstrukturalnego, grupowego,
opisu budowy lub wlasciwosci
fizykochemicznych (C)

e na podstawie wyszukanych

Uczen:

XII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek
chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] ketonoéw,
[...]); na podstawie wzorow
strukturalnych lub
pélstrukturalnych (grupowych)
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Liczba Wymagania edukacyjne
L Temat godzin Nr Temat lekcii ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
p- w podreczniku na lekcji 1 podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
informacji porownuje sposoby | podaje nazwy systematyczne
otrzymywania, wlasciwosci i zwigzkow zawierajacych w
zastosowania aldehydow i szkielecie do 8 atomow wegla:
ketonow (D) [...] jednofunkcyjnych
e zapisuje rOwnania reakcji poch0f1nych qulowodor()W (...]
utleniania alkoholi ketonow [...]); na podstgww nazw
drugorzedowych do ketonow systematycznych rysuje ich wzory
(B) strukturalne i potstrukturalne
e zapisuje rOwnania reakcji (grupowe) ‘
redukcji ketondéw do alkoholi XII. 2) stosuje pojecia: [... ]
drugorzedowych (B) izomeria konstytucyjna ([...] grup
£01Z¢dowy . )
Kui dkui funkcyjnych), rozpoznaje
® Wyszukwje, porzaciye, i klasyfikuje izomery
, e i
E? ;(?rwmr;lé}: lngrtz z;r;tu]e XIL 3) rysuje wzory strukturalne
wystepowania ketonow w 1 poistrukturalne izomerow
rzyrodzie (D) konstytucyjnych o podanym
prey . . wzorze sumarycznym; wsrod
* wyszukuje, porzadkuje, podanych wzorow [...]
pordéwnuje i prezentuje O
. . .| pochodnych wskazuje izomery
informacje na temat zastosowan konstytucyjne
ketondw (D) XI1I. 4) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o
wlasciwosciach fizycznych (np.
temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie)
zwigzkow organicznych;
porownuje wlasciwosci substancji
wynikajace z réznic w budowie
czasteczek (dhugos¢ tancucha
23
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Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogoélne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

weglowego, ksztatt tancucha
weglowego, obecnosé
podstawnika lub grupy
funkcyjnej)

XV.1) opisuje podobienstwa

i r6znice w budowie czgsteczek
aldehydow i ketonow (potozenie
grupy karbonylowej); na
podstawie wzoru lub opisu
klasyfikuje substancje do
aldehydow lub ketonow

XV. 2) pisze rownania reakcji
utleniania [...] propan-2-olu
XV. 3). na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje
substancj¢ do aldehydow lub
ketonow

XV. 4) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o metodach
otrzymywania, wlasciwosciach i
zastosowaniach aldehydow i
ketonéw

16.

93.

Podsumowanie

1 powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Fluorowcopochodne
weglowodorow,
alkohole, fenole,
aldehydy i ketony
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
17. 1 94. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosci
Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy (13 godzin lekcyjnych) Klasa 3
18. | Kwasy 2 95. | Kwasy Uczen: Uczen: Uczen:
karboksylowe 96. | karboksylowe e definiuje pojecia: kwasy | ® opisuje izomery kwasow XII. 1) na podstawie wzoru
karboksylowe, grupa karboksylowych (A) sumarycznego, pf')lstrukturalnego
karboksylowa, nizsze e na podstawie wyszukanych (grupowego), opisu budowy lub
kwasy karboksylowe informacji zapisuje rownania whasciwosci fizy kochemlcznych
(A) reakcji otrzymywania kwasow klasyﬁku]e dany zw igzek )

e zapisuje wzory kwasu karboksylowych (B) f:hemlczny d93 [-] ZWlaerOW,
mroéwkowego i o zapisuje réwnania jednofunkcyjnych ([...] kwasow
octowego, podaje ich reakcji dysocjacji karboksylowych, [..]); na
nazwy systematyczne jonowej kwasow podstflw1e wzordw strukturalnych
(A) karboksylowych (B) lub poistrukturaln}{ch

. I ., . .. (grupowych) podaje nazwy

® opisuje wiasciwosci e zapisuje rownania reakcji svstematvezne zwiazkow

kwasow mrowkowego i kwasow karboksylowych ystematy 4z .
. .. zawierajacych w szkielecie do 8
octowego (B) z metalami, wodorotlenkami i atoméw wegla: [...]
solami kwasow o mniejszej . S
L L jednofunkcyjnych pochodnych

¢ opisyje wiasciwosci moc.y (,B) ) ) B weglowodorow ([...] kwasow
kwasow ® zapisuje réwnania reakcji karboksylowych [...]); na
karb(.)ksylo’wycl} (B) spalania kwasow podstawie nazw systematycznych

® podaje wzor ogolny karboksylowych (B) rysuje ich wzory strukturalne i
kwasow e okresla moc kwasow pOlstrukturalne (grupowe);
karboksylowych (A) karboksylowych (C) XII. 2) stosuje pojecia: [...]

e zapisuje wzory, podaje | e zapisuje rOwnania reakcji izomeria konstytucyjna ([...] grup
nazwy kwasow szeregu dysocjacji jonowej kwasow funkcyjnych), rozpoznaje
homologicznego karboksylowych (B) i klasyfikuje izomery
kwasow XVI. 1) wskazuje grupe
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. Temat lekcji
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
karboksylowych (A) e przeprowadza doswiadczenie, w | karboksylowa i reszte kwasowa
e wyszukuje, porzadkuje, ktorym poréwnuje moc kwasow | we wzorach kWﬁSéVY
pordéwnuje i prezentuje organicznych i nieorganicznych karboksylowych (alifatycznych
informacje na temat © i aromatycznych); -
sposobow e wyjasnia podobiefistwa we XVL 2) pisze rownafua reakcji
otrzymywania kwasow wladciwosciach kwasow otrzymywania kwasow '
karboksylowych (B) karboksylowych i kwaséw karboksylowych (np. z alkoholi
e zapisuje rownania nieorganicznych (B) lub z aldehydovlv) . o
reakcji dysocjacji e zapisuje rownania dysocjacji XVI. 3).plsze rownania dysocjacji
jonowej elektrolitycznej elektroh'tycznej 'rozpuszczalnych
kwasu metanowego rozpuszczalnych w wodzie w wodzie kwasow
i etanowego (C) kwasow karboksylowych karbokgylowych tnazywa
e opisuje reakcje kwasow 1 nazywa powstajace w tych I;(OVVES? ace w t ychl rc?akq a,cl.ljony
karboksylowych z reakcjach jony (C) . ) opisuje wiasciwoscl
. . L . chemiczne kwasow
metalami, e opisuje wiasciwosci chemiczne .
o ) karboksylowych na podstawie
wodorotlenkami i kwasoéw karboksylowych na .. . . .

. . . = . reakcji tworzenia: soli, [...]; pisze
SOlé}ml kwasow Y podstawie reakcji tworzenia odpowiednie réwnania reakeii:
mniejszej mocy (B) soli, zapisuje odpowiednie P o s

. . \ . . przeprowadza do$wiadczenia

e podaje nazwy soli réwnania reakcji (B) . .

, 4 ) pozwalajace otrzymywac sole
kwasow e przeprowadza do$wiadczenia kwasow karboksylowych
karl.)ok.sylowych (A) chemiczne pozwalajace (w reakcjach kwasow z: metalami,

® zapisuje wzory czterech otrzymywac¢ sole kwasow. tlenkami metali, wodorotlenkami
pierwszych kwasow karboksylowych (w reakcjach metali i solami kwasow
karboks;lfllowylch w kwaslc?w Z: metallanll(l, tl'enkamll. 0 mniejszej mocy)
§Zereg}1 .orno ogicznym meta 1, Wodor?t en any 'metjd 1 XVL. 5) na podstawie wynikow
i podaje ich nazwy i solami kwasow o mniejszej do$wiadczenia poréwnuje moc
systematyczne (A) mocy) (C) Kkwasow

® opisuje izomery e projektuje i przeprowadza XVI. 6) wyszukuje, porzadkuje i
kwasow doswiadczenie, w ktorym prezentuje informacje o:
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LR Wymagania edukacyjne
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Ogodlne i szczegolowe wymagania
) w podreczniku na lekeji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
karboksylowych (B) poréwnuje moc kwasoéw a) zastosowaniu kwasow
e bada wlasciwosci e porownuje moc kwasow karboksylowych;
kwasow mrowkowego i na podstawie wynikow [...]
octowego (odczyn, doswiadczenia (C)
palno$¢, reakeje e projektuje i przeprowadza
z metalami, tlenkami doswiadczenie, ktorego wynik
metali i zasadami (D) wykaze podobienstwo we
wlasciwos$ciach chemicznych
kwasow nieorganicznych i
kwasow karboksylowych (D)
e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
kwasoéw mrowkowego 1
octowego (D)
e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i zastosowan
kwasow karboksylowych (D)
19. | Wyzsze kwasy 2 97. | Wyzsze kwasy Uczen: Uczen: Uczen:
karboksylowe 98. karboksylowe ° deﬁniuje poJ @cia; ° przeprowadza dos$wiadczenie XII. 1) na podstawie wzoru
wyzsze kwasy chemiczne Otrzymywanie mydla | sumarycznego, potstrukturalnego
karboksylowe, kwasy sodowego (stearynianu sodu), (grupowego), opisu budowy lub
tuszczowe, mydta (A) bada wiasciwosci tego mydtai | wlasciwosci fizykochemicznych
e podaje przyklady zapisuje rownanie reakcji klasyﬁkuje dany zw i@Z?k
wyzszych kwaséw chemicznej (C) f:hemlczny dp: [...] zwiazkow
thuszczowych (A) e projektuje doswiadczenie jednofunkeyjnych ([...] kwasow
e wyszukuje, porzadkuje, chemiczne umozliwiajace karboksylowych, [...])
27
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LR Wymagania edukacyjne
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Ogodlne i szczegolowe wymagania
) w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
porownuje i prezentuje odréznienie wyzszych kwasow | XVL. 1) wskazuje grupe
informacje na temat karboksylowych nasyconych od | karboksylowa i reszt¢ kwasowa
wystepowania nienasyconych (D) we wzorach kwasow
1 zastosowan wyzszych | e przeprowadza doswiadczenie karboksylowych (alifatycznych
kwasow chemiczne Badanie wlasciwosci | [---1)
karboksylowych (B) wyzszych kwaséw XVL. 4) opisuje whasciwosci
e zapisuje wzory trzech karboksylowych (C) chemiczne kwasow
kwasOw tluszczowych, | e zapisuje réwnania reakcji karbo.lfsylowycl'l na p(.)dstawie'
podaje ich nazwy i spalania wyzszych kwasow reakcp.two.rzema: SOl.l, [...]; pisze
wyjasnia, dlaczego sa karboksylowych (B) odpowiednie r(')w?lal'na reakgl;
zaliczane do kwasow e zapisuje rownania reakcji przeprovyadza dosw1adcz’en1a
thuszczowych (B) wyzszych kwasow pozw ?13)@06 otrzymywac sole
® opisuje wlasciwosci karboksylowych z zasadami (B) . karboksy19wych .
kwasow thuszezowych (w reakg ach kwasow zZ: metalanp,
(B) tlenkami metali, wodorotlenkami
metali i solami kwasow
0 mnigjszej mocy)
XVLI. 6) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o:
a) zastosowaniu kwasow
karboksylowych;
[...]
20. | Estry 2 99. | Estry Uczen: Uczen: Uczen:

100. e definiuje pojecia: estry, | ® przeprowadza reakcje XII. 1) na podstawie wzoru
reakcja kondensacyi, otrzymywania octanu etylu i sumarycznego, potstrukturalnego
reakcja estryfikacji, bada jego wtasciwosci (D) (grupowego), opisu budowy lub
reakcja hydrolizy ° zapisuje roOwnanie reakcji wias’ciwo.éci ﬁZYkOChCmiCZIlyCh
estrow (A) otrzymywania octanu etylu i klasyﬁkuje dany zw 1qz§k

e omawia budowe omawia warunki, w jakich chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] estréw,
28
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Liczba W ia edukacvi
Temat godzin Nr . ymagania edukacyjne Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
czasteczek estrow i zachodzi ta reakcja chemiczna [...]);na podstawie wzorow
wskazuje grupe ©) strukturalnych lub
funkceyjna (B) e zapisuje rownania reakcji polstrukturalnych (grupowych)
opisuje strukture hydrolizy estrow podaje nazwy systematyczne
czasteczek estrow i w srodowiskach zasadowym zwiazkow zawierajgcych w
wigzania estrowego (C) i kwasowym (B) szkielecie do 8 atomow wegla:
wymienia zasady e wyjasnia, dlaczego estryfikacje | [---]jednofunkeyjnych
nazewnictwa estrow (A) | mozna zaliczy¢ do reakcji poc}}odnych weglowodoréw ([...]
wyjasnia, na czym kondensacji (B) estrow); na podstaw1e.nal.zw
polega reakcja e wyjasnia rol¢ katalizatora systematyczr}yc’lrl rysuje ich wzory
estryfikacji (B) w przebiegu reakcji estryfikacji Etﬁktg‘?gle i polstrukturalne
zapisuje wzor ogdlny (B) )?H p2) stosuje pojecia: [...]
estrow (A) e przeprowadza doswiadczalne izor.neria Konst ytucyjn:cl ([ ' ] erup
zapisuje wzory proces otrzymywania estru funkcyjnych) rozpoznaje' )
strukturalne, w reakcji alkoholu z kwasem i Klasyfikuje i’zomery
potstrukturalne i © XIL. 5) klasyfikuje reakcje
grupowe estrow oraz e rysuje wzory strukturalne, zwiazkoéw organicznych ze
ich nazwy (A) pOtstrukturalne i grupowe wzgledu na typ procesu ([...]
wyjasnia przebieg estroOw na podstawie ich nazwy kondensacja)
reakcji hydrolizy estrow (B) XIV. 2) opisuje wlasciwosci
w $rodowiskach e zapisuje rownania reakcji chemiczne alkoholi
zasadowym alkoholi z kwasami na przyktadzie reakcji: [...]
1 kwasowym (B) karboksylowymi, wskazuje z kwasami karboksylowymi; pisze
funkcj¢ stezonego H,SO, (B) odpowiednie réwnania reakcji
e wyjasnia i porownuje przebieg | XVI. 4) opisuje whasciwosci
hydrolizy estréw (np. octanu chemiczne kwasow
etylu) w srodowisku kwasowym | karboksylowych na podstawie
(reakcja z woda w obecnosci reakcji tworzenia: [...] estrow;
kwasu siarkowego(VI])) oraz pisze odpowiednie rOwnania
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Liczba Wymagania edukacyjne
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Ogodlne i szczegolowe wymagania
) w podreczniku na lekeji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
w Srodowisku zasadowym reakcji; [...]
(reakcja z wodorotlenkiem XVIL 1) opisuje strukture
sodu), zapisuje odpowiednie czasteczek estrow i wigzania
rownania reakcji (C) estrowego
e wyszukuje, porzadkuje, XVIL 2) projektuje
porownuje i prezentuje 1 przeprowadza reakcje
informacje na temat estryfikacji; pisze rownania
wlasciwosci estrow (D) reakcji alkoholi
e wyszukuje, porzadkuje, z kwasqmi karbpksylowymi,
poréwnuje i prezentuje wskazuje funkcje stezonego
informacje na temat H,SO, o )
wystepowania i zastosowan XVIL. 3) wyjasnia i porownuje
estrow (D) przebieg hydrolizy estrow
(np. octanu etylu) w srodowisku
kwasowym (reakcja z woda
w obecnosci kwasu
siarkowego(V1)) oraz
w $rodowisku zasadowym
(reakcja z wodorotlenkiem sodu);
pisze odpowiednie rownania
reakcji
XVIL 5) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o:
[...]
b) wlasciwosciach fizycznych i
zastosowaniach estréw |[...]
21. | Thuszcze 1 101. | Tluszcze Uczen: Uczen: Uczen:
e definiuje pojecia: e zapisuje rownania reakcji XVIL. 6) opisuje budowe
Huszcze, utwardzanie hydrolizy thuszczoéw (B) thuszczow statych i ciektych
(jako estrow glicerolu
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr .. ymag Y Ogoélne i szczegolowe wymagania
Lp. Temat lekcji
w podreczniku na lekeji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
thuszczow (A) e odroznia do$wiadczalne i dlugotancuchowych kwasow

e omawia budowe thuszcze nasycone od thuszczowych)
thuszczow jako estrow nienasyconych (C)
glicerolu i wyzszych e zapisuje rOwnania reakcji
kwasow utwardzania ttuszczoéw cieklych
karboksylowych (B) (B)

e dzieli thuszcze ze
wzgledu na
pochodzenie i stan
skupienia (B)

® zapisuje wzor ogolny
thuszczow (A)

e wyjasnia mechanizm
utwardzania thuszczow
ciektych (B)

22. | Srodki czystosci 2 102. | Srodki czystosci Uczen: Uczen: Uczen:
1 kosmetyki 103. | ikosmetyki o definiuje pojecia: e wyjasnia budowe substancji V. 1) [ ..] opisuje tworzenie si¢
napiecie powierzchniowo czynnych (B) | emulsji . o
powierzchniowe cieczy, | e wyszukuje, porzadkuje i XVIL 5)0W¥SZUkUJ s porzadkuje i
emulsja (A) prezentuje informacje na temat | Prezentuje 1nforrnage o:

e omawia podziat mechanizmu mycia, prania (D) a) procesie usuwania brudu;
substancji o bada wplyw réznych substancii zaznacza fragmenty hydrofobowe
powierzchniowo na napigcie powierzchniowe i hydrofilowe we qurach
czynnych, wyszukuje wody (C) cza,stteczek s'ubstancp
przyktady (B) « wyszukuie, porzadkuie powierzchniowo Fzynnych; '

: \ L. L XXI. 5) wyszukuje, porzadkuje,

® podaje przyktady porownuje i prezentuje , e . .
emulsji informacje o wplywie poréwnuje i prezentuje informacje

. . hemi ktadzie srodkd
niektorych srodkow czystosci O chemicziyrn s adzie srgd oW
do mycia szkta, przetykania rur,
31
nowa www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.




Liczba Wymagania edukacyjne
L Temat godzin Nr Temat lekcii ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
p- w podreczniku na lekcji J podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
na stan §rodowiska czyszczenia metali i bizuterii w
przyrodniczego (D) aspekcie zastosowan tych
produktoéw; stosuje te srodki, z
uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa
XXII 2) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczen [...] wody i gleby
(np. metale cigzkie, weglowodory,
produkty spalania paliw, freony,
pyty, azotany(V), fosforany(V)
(ortofosforany(V)), ich zrodtach
oraz wplywie na stan srodowiska
naturalnego, w tym klimatu,
23. | Aminy i amidy 2 104. | Aminy i amidy Uczen: Uczen: Uczen:
105. e definiuje pojecia: e przedstawia i wyjasnia zjawisko | XIL 1) na podstawie wzoru
aminy, nikotynizm (A) izomerii amin (B) sumarycznego, p§15tmkturalnego
e zapisuje wzor ogolny e poréwnuje budowe amoniaku i (gfu,PC_’WG,gQ)a opisu budowy lub
amin (A) amin (C) Wiasc1wo§01 ﬁzykochemlcznych
e opisuje wlasciwosci e rysuje wzory elektronowe klasyﬁku]e dany zww;zgk .
. . chemiczny do: [...] zwigzkow
amin (B) czasteczek amoniaku . . .
. . . . jednofunkcyjnych ([...] amin)
® opisuje wystepowanie 1 metyloaminy (B) [.]
i zastosowania amin (B) | ® wskazuje na rdznice T
. ., . XII. 2) stosuje pojecia: [...]
i podobienstwa w budowie . . .
L . izomeria konstytucyjna ([...] grup
metyloaminy i fenyloaminy . .
. funkcyjnych), rozpoznaje
(aniliny) (C) i Klasyfikuje izomery;
° poréwngj e'bud.owq. amoniaku XVIIL 1) opisuje budowe
oraz amin i wyjasnia przyczyng | j kjasyfikacje amin
zasadowych wlasciwosci XVIIL 2) poréwnuje budowe
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Liczba Wymagania edukacyjne
Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
w podreczniku e E;acjg lekcji TGO TG AT podstawy programowej
amoniaku i amin, zapisuje amoniaku i amin; rysuje wzory
odpowiednie rownania reakcji elektronowe czasteczek amoniaku

(©) 1 metyloaminy

zapisuje réwnania reakcji XVIIL 3) wskazuje na roznice

metyloaminy 7 WOdQ 1 podobier'}stw.a w budowie

i z kwasem solnym (B) met.y‘loamlny 1 fenyloaminy

zapisuje rownanie reakcji (aniliny) .

fenyloaminy (aniliny) z kwasem | X VIII. 4) wyjasnia przyczyng

chlorowodorowym (B) zasadowych wtasciwosci

Kui dkui arnomqku i amin; pisze )

;Vgrsc')zvtnﬁj'z’ipporzzzafentﬁj Z’ odpowiednie rownania reakcji

informacje o wlasciwos$ciach XVIIL 5) pisze réwnqnia reakeji

leczniczych i toksycznych metyloaminy z wodg i z kwasem

substancji chemicznych (dawka, solnym . , . .

rozpuszczalno$¢ w wodzie, XVIL 6).p1sze rownanie reakcji

spos6b przenikania do fenyloaminy (aniliny) z kwasem
organizmu) nikotyny (D) solnym ) )
. . XXI. 1) wyszukuje, porzadkuje,

wyszukuje informacje na temat . N twie inf .

sktadnikow zawartych w kawie porowntye ' prezelije frormagje

herbaci Keie ich > | o wlasciwos$ciach leczniczych i

de.r fCl.e W aspekeie 1cl doki toksycznych substancji

1;1::1 ania na organizm ludz chemicznych (dawka,

(D) rozpuszczalno$é w wodzie,
sposob przenikania do
organizmu), np. [...] nikotyny
[...];

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
na temat sktadnikow zawartych w
kawie, herbacie [...]
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Liczba

Wymagania edukacyjne

Lp. Temat . godzin Nr" Temat lekcji Ogodlne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
w aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki
24. 1 106. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci
z dziatu Kwasy
karboksylowe,
estry, aminy i
amidy
25. 1 107. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosei
Wielofunkcyjne pochodne weglowodoréw (13 godzin lekcyjnych) Klasa 3
26. | Hydroksykwasy 1 108. | Hydroksykwasy Uczen: Uczen: Uczen:

e definiuje pojecia: e wyszukuje, porzadkuje, XIL 1) na podstawie wzoru
wielofunkcyjne porownuje i prezentuje sumarycznego, potstrukturalnego
pochodne informacje na temat sposobow (grupowego), opisu budowy lub
weglowodorow, otrzymywania hydroksykwasow | wlasciwosci fizykochemicznych
hydroksykwasy, (A) (D) klasyfikuje dany zwigzek

e zapisuje wzor e omawia wlasciwosci chemlczny df’: [...] zwigzkow
najprostszego hydroksykwaséw wynikajace z | Wielofunkeyjnych
hydroksykwasu (A) obecnosci w ich czasteczee grup | (hydroksykwasow, [...]) o

e wyszukuje, porzadkuje, karboksylowej i hydroksylowej | XVI- 6) \.va.szukuje, porzqdkuje 1
pordéwnuje i prezentuje (B) I[Jre?entuje informacje o:
informaqe na , o Wys’zuku]. e,.porza(dkuj. e, b) budowie, wystepowaniu i

emat czynnikow, ktore poréwnuje 1 prezentuje . ,
warunkujg dzialanie informacje na temat znaczenia zastosowanlach hydroksykyvasow.
substancji leczniczych otrzymywania aspiryny jako XX¥' wy§zgkuj © por;qc.lkuje, .
porownuje i prezentuje informacje
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Liczba W ia edukacvi
Temat godzin Nr . ymagania edukacyjne Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
(B) pochodnej kwasu salicylowego | 1) o wlasciwosciach leczniczych i
e opisuje budowe (D) toksycznych substancji
hydroksykwasow (B) e wyszukuje, porzadkuje, chemicznych (dawka,
° wskazuje pOtI'ZCb@ por(’)wnuje 1 prezentuje rOZpllSZCZﬂlIlF)éC, W WOdZie,
rozwoju galezi informacje pozwalajace ustalic, sposé‘p przenikania do

przemystu chemicznego | 0d czego moga zaleze¢ organizmu), np. lekow [...]

(B) wlasciwoscei lecznicze i 2) na temat dziatania sktadnikow
toksyczne substancji popularnych lekow (np. [...]
chemicznych, przede wszystkim | kwasu acetylosalicylowego [...])
lekow (dawka, rozpuszczalno$é | 3) na temat sktadnikow zawartych
w wodzie, sposob przenikania w [...] mleku [...] w aspekcie ich
do organizmu) wyszukuje dziatania na organizm ludzki
informacje na temat dziatania 7) o procesach zachodzacych
sktadnikéw popularnych lekéw, | podczas wyrabiania ciasta
np. aspiryny (D) 1 pieczenia chleba [...]

e wyszukuje informacje na temat | OrZymywania kwasnego mleka,
skladnikow zawartych w mleku | JOUItOW, serow
w aspekcie ich dziatania XXIL 4) wskazuje potrzebg
na organizm ludzki (D) rozwoju gatezi przemystu
o wyszukuje, porzadkuje, chemicznego (leki [...])
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat
wystepowania i zasad
nazewnictwa hydroksykwasow
(D)
e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
wybranych hydroksykwasow
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Liczba Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag Y Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
D)
e wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje o procesach
fermentacyjnych zachodzacych
podczas wyrabiania ciasta
1 pieczenia chleba,
otrzymywania kwasnego mleka,
jogurtoéw, serow (D)
27. | Aminokwasy 2 109. | Aminokwasy Uczen: Uczen: Uczen:

110. e definiuje pojecia: e wyjasnia mechanizm XII. 1) na podstawie wzoru
aminokwasy, punkt powstawania jonow sumarycznego, potstrukturalnego
izoelektryczny, jon obojnaczych (B) (grupqwegq), opisu budqu lub
obojnaczy, peptydy, e wyjasnia proces hydrolizy WiaS’CIWO.éCI fizy kochemlcznych
wigzanie peptydowe, peptydow (B) klasyﬁkuje dany zw142§k
hydroliza aminokwasow | ¢ stala wzory izomerdw chemlczny d93 [...] zwiazkow
(A) aminokwaséw (B) wielofunkcyjnych ([...]

isui : . . . inokwasow, peptydow [...
¢ zapisuje wzor e omawia wlasciwosci kwasowo- ;nﬁmjr) WasOwW, peptydow LD
1najprostszego zasadowe aminokwasow (B) B ) [ .,.]'p oTOWIyE
aminokwasu (A) ' o X wiasciwosci substancji
* podai o+ oebl * wykazuje do$wiadczalnie wynikajgce z roznic w budowie
podaje wzor 6goiny amfoteryczny charakter czasteczek ([...] obecnosé
aminokwasow (A) aminokwaséw (C) 4 oo
. . podstawnika lub grupy
° ;a;l)lsg]e wzory gllc}’ny . zapisgje r(')wnanie“ funkcyjnej);
! Zaniny oraz opllsguje reakcji kondensacji XII. 5) klasyfikuje reakcje
ich wlasciwosci (B) dwoch czasteczek zwigzkow organicznych
aminokwasow (B) ze wzgledu na typ procesu ([...],
e zapisuje rownanie reakcji kondensacja)
hydrolizy dipeptydu (B) XVIIL. 7) pisze wzor ogblny
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Liczba W ia edukacvi
Temat godzin Nr . ymagania edukacyjne Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
e wyszukuje, porzadkuje, o-aminokwasoéw w postaci

poréwnuje i prezentuje RCH(NH,)COOH

informacje na temat XVIIL 8) opisuje wlasciwosci

wystepowania i zastosowan kwasowo-zasadowe

wybranych aminokwasow (D) aminokwasow oraz mechanizm
powstawania jonéw obojnaczych
XVIIL. 9) pisze rownanie reakcji
kondensacji dwoch czasteczek
aminokwasow (o podanych
wzorach) i wskazuje wigzanie
peptydowe w otrzymanym
produkcie
XVIIL. 10) tworzy wzory
dipeptydoéw powstajacych
z podanych aminokwasow
XVIIL. 11) opisuje przebieg
hydrolizy peptydow, rysuje wzory
pOtstrukturalne (grupowe)
aminokwasOw powstajgcych
w procesie hydrolizy peptydu
o dangj strukturze

28. | Biatka 2 111. | Biatka Uczen: Uczen: Uczen:

112. e definiuje pojecia: e przeprowadza do$wiadczenia XII. 1) na podstawie wzoru
biatka, polipeptydy, chemiczne umozliwiajace sumarycznego, potstrukturalnego
koagulacja, peptyzacja, identyfikacje wigzania (grupowego), opisu budowy lub
denaturacja, wysalanie peptydowego w czasteczce wlasciwoscei fizykochemicznych
biatek (A) biatka (reakcja biuretowa, klasyfikuje dany zwigzek

e okre$la sktad ksantoproteinowa) (C) chpmiczny d93 [...] zwia,zkéw
pierwiastkowy biatek e omawia budowe biatek jako Ewe]l)ofunkcyjnych ([...] biatek,
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LR Wymagania edukacyjne
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Ogodlne i szczegolowe wymagania
) w podreczniku na lekeji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
©) polimeréw kondensacyjnych XII 5) klasyfikuje reakcje

e dokonuje klasyfikacji aminokwasow (B) zwigzkow organicznych
biatek (C) e przeprowadza doSwiadczenie ze wzgledu na typ procesu ([...]

e wyszukuje, porzadkuje, chemiczne, w ktorym bada kondensacj'a) _ _
poréwnuje i prezentuje wplyw roznych substancji XIX. 1) opisuje budowe biatek
informacje na temat roli | 1 wysokiej temperatury (jako polimerow kondensacyjnych
biatka w organizmie (B) | na strukturg biatek (C) aminokwasow)

e podaje sposob, w jaki e wyjasnia, co to jest wysalanie XIX. 2) obserwuje proces
mozna wykry¢ bialek i punkt izoelektryczny denaturacji bialek wywotanej
obecnosé biatka (D) (B) oddziatywaniem na nie soli metali

o wyszukuje, porzadkue, cigzkich i w.ysok}ejitemperatury;
poréwnuje i prezentuje XI?(. '3) propktuje i przgprowadza
informacje na temat do§w1adczen1§ po;walaj ace
wystepowania i zastosowan na 1dentyﬁ.kaCJ ¢ blalek (reakeja
biatek (D) biuretowa 1 'reakCJa

ksantoproteinowa)
29. | Monosacharydy 2 113. | Monosacharydy Uczen: Uczen: Uczen:

114. e definiuje pojecia: e przeprowadza do$wiadczenie XII. 1) na podstawie wzoru
sacharydy, chemiczne Badanie wlasciwosci | sumarycznego, potstrukturalnego
monosacharydy, aldozy, glukozy i fruktozy (C) (grupowego), opisu budowy lub
ketozy (A) e wykazuje, ze cukry proste wlas’ciwo.éci ﬁzykochemicznych

e omawia sktad naleza do klasyfikuje dany zwigzek
pierwiastkowy i polihydroksyaldehydow lub chemlczny df’: [...] zwigzkow
budowe sacharydow (B) | polihydroksyketonow (D) Wlelofunkcyj.nych. (€] cukrow)

® podaje wzor ogdlny i e projektuje i przeprowadza .XH' 2) stosuje pojecia: (-]
podziat sacharydow (A) doswiadczenie chemiczne, lzomeria konstytucyjna .([' -] grup

e wyjasnia podzial ktorego wynik potwierdzi flil(rllkcy%rll(th)? rozpoznaje
sacharydow na aldozy obecnos¢ grupy aldehydowej w ;(Xasly 1du1](e lzomery: ,

czasteczee glukozy (D) . 1) dokonuje podziatu cukrow
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Liczba W ia edukacvi
Temat godzin Nr . ymagania edukacyjne Ogodlne i szczegolowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji 3
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
i ketozy (B) e wyszukuje, porzadkuje, na proste i ztozone, klasyfikuje
® zapisuje wzory porownuje i prezentuje cukry proste ze wzgledu na liczbe
tancuchowe glukozy i informacje na temat atomow wegla w czasteczee i
fruktozy (B) pochodzenia cukrow prostych, grupg funkcyjng
e bada wlasciwoséci znajdujacych sie np. w owocach | XX. 2) wyszukuje, porzadkuje i
glukozy i fruktozy (fotosynteza) (D) prezentuje .informa’lcje o
e na podstawie wynikow | ® wyszukuje, porzadkuje, pochodzeniu cukrow prostych,
do$wiadczenia omawia poréwnuje i prezentuje zawartych np. w owocach
wlasciwosci glukozy i informacje na temat (fotosynteza)
fruktozy, wskazuje wystepowania i zastosowan XX' 3) zapisuje wzory
podobienstwa i roznice wybranych monosacharydow 1ancuchqwe w projekeji Flsghera:
(©) (D) glukozy i fruktozy; Wykamje,
ze cukry proste nalezg do
polihydroksyaldehydow lub
polihydroksyketonow
XX. 4) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego wynik
potwierdzi wlasciwosci
redukujace glukozy
XX. 5) obserwuje roznice we
wlasciwosciach skrobi i celulozy
30. | Disacharydy 1 115. | Disacharydy Uczen: Uczen: Uczen:
e definiuje pojecia: e omawia zjawisko izomerii (B) | XIL 2) stosuje pojgcia: [...]
disacharydy(A) e wyszukuje, porzadkuje, izomeria konstytucyjna .
o wyszukuje wzory pordwnuje i prezentuje (szkieletowa...] ), rozpoznaje
sacharozy, maltozy, informacje na temat roli i klasyfikuje izomery
laktozy (A) sacharozy w organizmie (D)
e opisuje wlasciwosci e wyszukuje, porzadkuje,
disacharydow (B) porownuje i prezentuje
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Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

lekeji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogoélne i szczegolowe wymagania
podstawy programowej

informacje na temat
wystepowania i zastosowan
wybranych disacharydow (D)

31

Polisacharydy

116.

Polisacharydy

Uczen:

e definiuje pojecia:
polisacharydy, proba
jodoskrobiowa (A)

e zapisuje wzor ogolny
polisacharydow (A)

® na podstawie wynikdéw
doswiadczenia opisuje
wiasciwosci skrobi
i celulozy

Uczen:

e na podstawie wynikow
doswiadczenia poréwnuje
wlasciwosci skrobi i celulozy
wynikajace z réznicy
w budowie ich czasteczek (C)

e przeprowadza reakcje
charakterystyczne dla skrobi (C)

e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zrodet
wystepowania skrobi i celulozy
w przyrodzie i ich zastosowan
(D)

e wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat znaczenie
biologicznego oraz funkcji
budulcowych i energetycznych
sacharydow w organizmach (D)

e wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat zastosowan
polisacharydow (D)

Uczen:
XX. 5) obserwuje roznice we
wlasciwosciach skrobi i celulozy;

32.

Tworzywa
1 widkna

117.
118.

Tworzywa i widkna
biatkowe oraz

Uczen:
e analizuje wpltyw

Uczen:
® wyjasnia, jakie tworzywa

Uczen:
XXII. 4) wskazuje potrzebe
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Liczba Wymagania edukacyjne
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Ogodlne i szczegolowe wymagania
) w podreczniku na lekeji podstawy programowej
.. podstawowe ponadpodstawowe
realizacje
biatkowe oraz celulozowe uzywania tworzyw na nazywane sa rozwoju gatezi przemyshu
celulozowe srodowisko biodegradowalnymi (B) chemicznego [...]; wskazuje
przyrodnicze i omawia | e wskazuje potrzebe rozwoju problemy i zagrozenia wynikajace
potrzebe poszukiwania galezi przemystu chemicznego | z niewlasciwego planowania
odpowiednich proceséw (®) 1 prowadzenia procesow
1 materiatow e wskazuje problemy i zagrozenia chemicznych; uzasadnia
przyjaznych srodowisku wynikajace z niewlasciwego koniecznos¢ projektowania
przyrodniczemu (D) planowania i prowadzenia 1 wdrazania procesow
e omawia potrzebe i proceséw chemicznych (C) chemicznych umozliwiajacych
sposoby segregacji ograniczenie lub wyeliminowanie
odpadéw (B) uzywania albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji [...]
33. 1 119. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci
z dziatu
Wielofunkcyjne
pochodne
weglowodorow
34, 1 120. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosci
41
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