Plan wynikowy opracowany na podstawie programu nauczania autorstwa Romualda Hassy, Aleksandry Mrzigod i Janusza Mrzigoda do tresci zawartych w
czesci 1. podrecznika dla liceum ogolnoksztatcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogolna i nieorganiczna, zakres podstawowy

Liczba

® 7na wymagania i sposob
oceniania stosowane przez
nauczyciela (A)

Temat godzin Nr - Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegolowe wymagania
Lp. q o Temat lekcji 5
w podreczniku na lekeji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
1. | Zasady 1 1. Pracownia Uczen: 1. Opanowanie czynnoS$ci
bezpiecznej pracy chemiczna. Przepisy | e podaje nazwy wybranego praktycznych.
na lekcj ach BHP i regularnin szkla 1 sprzetu ]aboratoryjnego Uczen:
chemii oraz okresla jego 1) bezpiecznie postuguje si¢
przeznaczenie (C) §prze;tem l.aborgtoryj nym
e stosuje zasady BHP i odczynmkaqu chemicznymi
obowiazujace w pracowni 2) projektuje i przeprowadza
chemicznej (C) doswiadczenia chemiczne,
rejestruje ich wyniki w rdznej

formie, formutuje obserwacje,
whnioski oraz wyjasnienia

4) przestrzega zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy

Budowa atomu. Uklad o

kresowy pierwiastkéw chemicznych (13 godzin lekcyjnych) Klasa 1

2. | Budowa atomu 1 2. Budowa atomu Uczen: Uczen: II. Rozumowanie i zastosowanie
e omawia budowe atomu (B) @ przedstawia ewolucje nabytej wiedzy do rozwigzywania
e wymienia i charakteryzuje pogladéw na budowe problém(')w.
czastki elementarne materii (B) Ucze: o _
wchodzace w sklad atomu (A) | e stosuje pojecie nukleony 5) wykorzystuje wiedzg i dostepne
e stosuje pojecia: liczba B) mformaCJe do rozwiazywania
atomowa, liczba masowa, problemow chermcznych
masa atomowa, izotop (B) z zastosoyvanlem podstaw metody
naukowej
6) stosuje poprawng terminologie¢
7) wykonuje obliczenia dotyczace
praw chemicznych
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Liczba

L Temat godzin Nr . Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania
p. . . Temat lekcji :
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
3. | Konfiguracja 2 3. | Konfiguracja Uczen: Uczen: Uczen:
elektronowa 4. | elektronowa atomOw | e wyjasnia pojecia rdzer e zapisuje konfiguracje II. 1) [...] pisze konfiguracje
atomow atomowy, elektrony elektronowe atomow oraz elektronowe atomow
walencyjne, powloka, jonéow wybranych pierwiastkow do Z =201 jonow
podpowioka (B) pierwiastkow chemicznych 0 podanym fadunku, uwzgledniajac
e ustala liczbe elektronow o liczbach atomowych przynaleznosc elektronéw do
walencyjnych w atomie i jonie Zod 1 do 20, uwzgledniajac podpowlok... PodaE Zapisy
danego pierwiastka (C) przynaleinoéc’ elektronow kOl’lflgllI' acjl pehle i skrocone
do podpowtok (C)
4. | Budowa atomu 2 5. | Bloki uktadu Uczen: Uczen: Uczen:
apolozenie 6. okresowego. e omawia budowe ukladu e opisuje cztery II. 2) okresla przynaleznosc¢
pierwiastka Potozenie okresowego pierwiastk(')w bloki konﬁguracyjne pierwiastk(')w do blokéw
chemicznego pierwiastka chemicznych (C) pierwiastkow (C) konfiguracyjnych: s, p uktadu
w uktadzie w uktadzie e odczytuje z uktadu okresowego na podstawie
okresowym okresowym okresowego podstawowe konfiguracji i elektronowej
a budowa jego informacje o budowie atoméw I1. 3) wskazuje zwigzek migdzy
atomu pierwiastkow (A) budowg e!ektro'nowg atomu
e wskazuje zaleznosci migdzy a poiozemem plemlastkq
budowa elektronowa W ul;lgdmf: gqusowmn 1Jego
pierwiastka a jego potozeniem wlas01wo§01gnn fizycznymi
w grupie oraz okresie uktadu (np. p romieniem atomowym,
okresowego i jego energig jonizacj i ghe,nnczrlyml
wiasciwosciami fizycznymi X. 1,) opisep Od(.)blel.lswa, we
i chemicznymi (A) wiasciwosciach pierwiastkow
w grupach uktadu okresowego
1 zmienno$¢ wasciwosci w okresach
5. | Wiazania 2 7. Wiazanie Uczen: Uczen: Uczen:
kowalencyjne 8. kowalencyjne e wyjasnia pojecie e wskazuje pierwiastki IIL. 1) okres$la rodzaj wigzania
niespolaryzowane elektroujemnosé (B) elektrododatnie ([...] kowalencyjne [...]); na
2
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Liczba

L Temat godzin Nr Temat lekcii Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania
p- w podreczniku na lekcji L podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
i spolaryzowane e wyjasnia regule dubletu i elektroujemne w uktadzie podstawie elektroujemnosci
i regute oktetu okresowym pierwiastkow wedtug Paulinga okresla
elektronowego (B) chemicznych (C) polaryzacje wigzania
e definiuje pojecia: wigzanie kowalencyjnego;

II1. 2) pisze wzory elektronowe
typowych czasteczek zwigzkow
kowalencyjnych i jonow
ztozonych, z uwzglednieniem
wolnych par elektronowych;

III. 3) okresla typ wigzania (o i )
w czgsteczkach zwigzkow
nieorganicznych i organicznych;
II1. 4) opisuje i przewiduje wpltyw
rodzaju wigzania (J...]
kowalencyjne[...]), [...] na
wlasciwosci fizyczne substancji
nieorganicznych [...];wskazuje te
czasteczki i fragmenty czasteczek,
ktore sg polarne, oraz te, ktore sg
niepolarne;

IIL. 5) porownuje wiasciwosci
fizyczne substancji tworzacych
krysztaty [...]kowalencyjne,
molekularne [...]

chemiczne, wigzanie typu o,
wigzanie typu T,
wartosciowos¢, polaryzacja
wigzania, dipol (A)

® wyjasnia, jak powstajg
wigzania kowalencyjne
niespolaryzowane, np. H,, Cl,,
N, O,, 1 spolaryzowane,
np. HCI, HBr, H,O na
podstawie wartoSci
elektroujemnosci i liczby
elektronéw walencyjnych (B)

e zapisuje wzory elektronowe
czasteczek zwigzkodw
kowalencyjnych (C)

® zapisuje wzory elektronowe
czasteczek 1 jonéw zozonych
np. CO32', wodoru, chloru,
chlorowodoru,
tlenku wegla(IV), amoniaku,
NH,", H;0" (C)

® na podstawie wlasciwosci
czasteczki przewiduje, jaki
rodzaj wigzania w niej
wystepuje (C)

nOWG www.dlanauczyciela.pl

era © Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.



s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
e wyjasnia zjawisko polarnosci
czasteczki 1 podaje przyktady
czasteczek polarnych
i niepolarnych (C)
6. | Wigzanie jonowe 1 9. | Wigzanie jonowe Uczen: Uczen: Uczen:
1 wlasciwosci e wyjasnia pojecie e wyjasnia zwiazek miedzy IIL. 1) okres$la rodzaj wigzania
sub§tancj-i wartosciowos¢ (B) wartoscig elektroujemnosci (jonowe[: . -].) _ o
z wigzaniem e wyjasnia sposéb powstawania a mozliwoscia tworzenia I1I1. 4). opisuje i .prz'ew1duje wplyw
jonowym wiazania jonowego i warunki kationéw i anionow (B) rodzaju wigzania (Jgnowe[. ..D,
jego utworzenia (B) e projektuje do$wiadczenie, [-..] na whasciwosci fizyczne
o zapisuje konfiguracje w ktérym zbada substancp’nleor.ganlcz'nych ’[.'. .
elektronowe jonéw o podanym przewodnictwo elektryczne IIL. 5) porownuje yylasmwosm
adunku, uwzgledniajac soli w stanie statym fizyczne spbstancp tworzacych
przynaleznos¢ elektronow do i cieklym (D) krysztaty jonowe [....];
podpowlok (zapisy
konfiguracji: petne
i skrocone) (C)
e zapisuje wzory elektronowe
typowych jonow
ztozonych (C)
e okresla rodzaj wigzania na
podstawie obserwacji
wiasciwosci substancji (C)
7. | Wiazanie 1 10. | Wiazanie metaliczne | Uczen: Uczen: Uczen:
metaliczne 1 oddziatywania e wyjasnia istote wigzania e wyjasnia pojecie sily van der | 111. 4) opisuje i przewiduje wptyw
1 oddziatywania migdzyczastecz- metalicznego (B) Waalsa (B) rodzaju wigzania ([...]
migdzyczastecz- kowe ® wyjasnia pojecie elektrony e wyjasnia istote wigzania m@tahczne), oddziatywan '
kowe zdelokalizowane (B) wodorowego (B) migdzyczasteczkowych (sity van
der Waalsa, wigzania wodorowe)
4
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Liczba

chemicznego (C)

® podaje rozne przyktady
klasyfikacji wigzan
chemicznych (A)

e stosuje pojecia wigzanie typu o
1 wigzanie typu 7 (C)

e wymienia i omawia czynniki
decydujace o sile wigzania
chemicznego (B)

@ podaje przyklady substancji
0 wigzaniach jonowych
1 okre$la ich wiasciwoscei (C)

® podaje przyklady substancji

e projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wlasciwosci fizycznych
substancji tworzgcych

krysztaty (D)

Temat godzin Nr . Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
e opisuje wlasciwosci metali e wyjasnia wpltyw wigzania na wlasciwosci fizyczne
i ich stopow wynikajace wodorowego na wiasciwosci | substancji nieorganicznych [...]
Z Wystepowania wigzan wody (C) IIL. 5) porownuje wiasciwosci
metalicznych (C) fizyczne substancji tworzacych
krysztaty jonowe, kowalencyjne,
molekularne oraz metaliczne;
X. 2) opisuje podstawowe
wlasciwosci fizyczne metali i
wyjasnia je na podstawie
znajomosci natury wigzania
metalicznego
8. | Wplyw rodzaju 1 11. | Wplyw rodzaju Uczen: Uczen: Uczen:
wigzania wigzania e okresla zalezno$¢ miedzy ® opisuje wigzania typu o i III. 3) okresla typ wigzania (o i 7)
chemicznego na chemicznego na r6znica elektroujemnosci typu 7 w czasteczkach w czasteczkach zwigzkoéw
wiasciwosci wiasciwosci pierwiastk(')w tworzqcych ZWl?}ZkOW njeorganjcznych nieorganicznych [...]
substancji substancji substancje a typem wigzania (B) 111 4) opisuje i przewiduje wptyw

rodzaju wigzania (jonowe,
kowalencyjne, metaliczne),
oddziatywan
migdzyczasteczkowych (sity

van der Waalsa, wigzania
wodorowe) na wlasciwosci fizyczne
substancji nieorganicznych [...];
wskazuje te czasteczki 1 fragmenty
czasteczek, ktore sg polarne, oraz te,
ktére sg niepolarne

ML 5) porownuje wiasciwosci
fizyczne substancji tworzacych
krysztaty jonowe, kowalencyjne,
molekulame oraz metaliczne
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
o wigzaniach kowalencyjnych X. 2) opisuje podstawowe
1 okre$la ich whasciwosci (A) wlasciwosci fizyczne metali
e podaje przyktady substancji 1 wyjasnia je na podstawie
o0 wigzaniach metalicznych znajomosci natury wigzania
i okresla ich wlasciwosci (A) metalicznego
® porownuje whasciwosci
substancji jonowych,
czgsteczkowych,
kowalencyjnych, metalicznych
10 wigzaniach
wodorowych (C)
e wyjasnia wptyw rodzaju
wigzania chemicznego na
wiasciwosci substancji (B)
9 1 12. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Budowa atomu.
Uktad okresowy
pierwiastkow
chemicznych
10. 1 13. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosei
11. 1 14. | Omoéwienie
wynikow 1 analiza
sprawdzianu
Systematyka zwigzkow nieorganicznych (13 godzin lekcyjnych) Klasa 1
12. | Tlenki | 2 | 15. | Tlenki Uczen: | Uczen: | Uczen:
6
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Liczl?a Wymagania edukacyjne o , .
L Temat godzin Nr Temat lekcii Ogolne i szczegélowe wymagania
p- w podreczniku na lekcji L podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
16. e wyjasnia pojecie tlenki (B) e projektuje i wykonuje VIL 1) na podstawie wzoru
e opisuje budowe tlenkéw (C) doswiadczenie Badanie sumarycznego, opisu budowy lub
e podaje reguty nazewnictwa dziatania zasady i kwasu na | Wlasciwosci fizykochemicznych
tlenkow (C) tlenki metali i niemetali (D) | Klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
e zapisuje rownania reakcji * na podstawie wynikow il/OH tlze)nll: ;)\go[(.ié‘;iwie WrorU
: . doswiadczenia opisuje :
e ety Waiciwotci lenlkéw () | sumaryeznego zwiazku
A _ . o wyszukuje, porzadkuie nieorganicznego pisze jego nazwe,
¢ zapisuje rownania reakgjl porwim e’i prezentuje’ na podstawie nazwy pisze jego wzor
metali 2 tlienem (.C) informacje na temat sumarycziy
e klasyfikuje tlenki ze wzgledu zastosowa tlenkow (D) VIL 3) pisze rownania reakcji
na ich charakter chemiczny (C) . . dlu otrzymywania tlenkéw
® wyjasnia zjawisko WySZUKUJC, porza tuJ' & pierwiastkow o liczbach atomowych
amfoterycznosci (B) POTOWNWE 1 prezentye - - 1 o4 1 do 30 (synteza pierwiastkow z
. . informacje na temat odmian i
e wymienia tlenki i tlenem [...])
zastosowan SiO, (D) S fa
amfoteryczne (A) ) . VIL. 4) opisuje typowe wlasciwosci
o zapisuje rownania reakcji * WYS,ZUkuJ ¢, 'POTZ%deJ_ ) chemiczne tlenkow pierwiastkow o
flenkow z woda, kwasami, porownuje 1 prezentuje liczbach atomowych od 1 do 20, w
zasadami w formie lnfczlnurll{a(f!e nlill temat procest | tym zachowanie wobec wody [....;
By . produkcyi szkia, )ego isze odpowiednie rownania reakcji
czasteczkowe] 1jonowej (C) rodzajow i zastosowan (D) Sv formig czasteczkowej i jonow N
e projektuje doswiadczenie 4 ) 1Jonowe)
projeeiy VIL. 5) klasyfikuje tlenki
Orr e tlenk :
mie;);ringgv)anze ent pierwiastkow o liczbach atomowych
C . od 1 do 20 ze wzgledu na ich
® proj ektge d.osw1'adczeme charakter chemiczny (kwasowy,
Bada.n e dzzg{ar?za WOdJ./ na zasadowy, amfoteryczny i obojetny);
tlenki metali i niemetali (D) wnioskuje o charakterze
* bada i opisuje wlasciwosci chemicznym tlenku na podstawie
Si0,(C) wynikow do$wiadczenia
VIL. 7) projektuje i przeprowadza
7
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Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

doswiadczenia pozwalajace
otrzymac réoznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XI. 1) bada i opisuje wlasciwosci
tlenku krzemu(IV); wyszukuje,
porzadkuje, porownuje i
prezentuje informacje o
odmianach tlenku krzemu(IV)
wystepujacych w przyrodzie i ich
zastosowaniach,;

XI. 2) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
o procesie produkcji szkta,
rodzajach szkta oraz jego
wla$ciwosciach 1 zastosowaniach;

13.

Zwigzki
pierwiastkow
chemicznych
z wodorem

17.

Zwigzki
pierwiastkow
chemicznych
z wodorem

Uczen:

® wyjasnia pojecie zwigzki
pierwiastkow z wodorem
(wodorki) (C)

 podaje reguty nazewnictwa
wodorkéw (C)

e zapisuje rownania reakcji
wodorkow pierwiastkow
17. grupy z zasadami i wodg (C)

Uczen:

e projektuje doswiadczenie
Badanie dzialania wody na
wybrane zwiqzki
pierwiastkow chemicznych z
wodorem (D)

Uczen:

VL. 4) uzasadnia przyczyng |...]
zasadowego odczynu [...] amoniaku
[...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji

VIL 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny
do: [...] wodorkow [...]

VIL 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe,
na podstawie nazwy pisze jego wzor

nowa
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Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

Nr
lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

sumaryczny
VIL 6) klasyfikuje wodorki: CH,,
NH;, H,0, HF, H,S, HCI, HBr, HI
ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy

1 obojetny); wnioskuje o charakterze
chemicznym wodorku na podstawie
wynikow doswiadczenia; pisze
odpowiednie rownania reakcji
potwierdzajace charakter chemiczny
wodorkowVIL. 7) projektuje i
przeprowadza doswiadczenia
pozwalajace otrzymac roznymi
metodami: wodorotlenki, kwasy
[...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji

X. 5) pisze rownania reakcji
ilustrujgce typowe wiasciwosci
chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi rownania reakcji: wodoru

z niemetalami (Cl,, O, Np, S) [...]

14.

‘Wodorotlenki

18.
19.

‘Wodorotlenki

Uczen:
e opisuje budowe
wodorotlenkéw (C)

@ podaje reguty nazewnictwa
wodorotlenkow (A)

e wyjasnia rdznic¢ miedzy
wodorotlenkiem i zasadg (B)

® 7apisuje wzory sumaryczne

Uczen:

® omawia zastosowania
wodorotlenkow (C)

e wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
charakteru chemicznego
srodkéw do przetykania

Uczen:

VIL 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny
do: [...] wodorotlenkéw |[...]

VIL 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe,

nowad
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wodorotlenkow (B) rur (D) na podstawie nazwy pisze jego wzor
e zapisuje reakcje otrzymywania | e analizuje tabele sumaryczny
wodorotlenkéw (C) rozpuszczalnosci VIL. 3) pisze rownania reakgji
o projektuje doSwiadczenie: wodorotlenkow i soli o‘.crzyr.nywania tle'nk(')w
Otrzymywanie wodorotlenku w wodzie (D) pierwiastkow o liczbach atomowych
sodu w reakcji sodu e projektuje i przeprowadza od1do30([...]rozklad [....]
zwodg (D) doswiadczenie wodorotlel}k(’)w,' np. Cu(OH),)
e projektuje doswiadczenie Otrzymywanie wodorotlenku VIP 7.) proj ektu]e ! przeprowadza
Badanie wiasciwosci glinu i badanie jego dosw1ad?z§1?1a pozw alajgce .
wodorotlenku sodu (D) wlasciwosci Otrzyrileg ﬁ’k?[ym]l ime‘;oéaliniz
ena P o.dstawie.wyni.k ow . amfoterycznych (D) Zvc;;)(:)w(i)egnie r(;););rnarsl?aer’eglfcj?
doswiadczenia wnioskuje o VIL. 8) wnioskuj harakt
: ) lje o charakterze
charakterze chermcznym chemicznym (zasadowym,
wodorotlenkow (zasadowym, amfoterycznym) wodorotlenku na
amf.otejrycznym') (C), podstawie wynikow doswiadczenia;
¢ zapisyje odpowiednie pisze odpowiednie rownania reakcji
réwnania reakeji potwierdzajgce charakter chemiczny
potwierdzajace charakter wodorotlenkéw
chemiczny wodorotlenkow (C) X. 4) pisze rdwnania reakcji
ilustrujgce typowe wiasciwosci
chemiczne metali wobec: [...] wody
(dlaNa, K, Mg, Ca)[...]
XXI1. wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje: 5) o chemicznym
sktadzie srodkéw do [...]
przetykania rur,[...] w aspekcie
zastosowan tych produktow;
stosuje te srodki, z
10
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe

uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa.

15. | Kwasy 2 20. | Kwasy Uczen: Uczen: Uczen:

21. e opisuje budowe kwasow e wyszukuje, porzadkuje, VIL 1) na podstawie wzoru
beztlenowych i tlenowych (C orownuje i prezentuje sumarycznego, opisu budowy lub
Wy Wy p ye1p ) _ ; )

® wymienia metody informacje na temat W%aéc1wo$01 ﬁzykoghemmznych
otrzymywania kwasow (A) zastosowania kwasow w klasyfikuje dany zwigzek chemiczny

e zapisuje rownania rekcji przemysle i zyciu do:[... Jkwasow[.. ]
otrzyrnywania kwaséw Codziennym, zwlaszcza w VIL 2) na podstawle wzoru
beztlenowych i tlenowych (C) produktach zywnoéciowych | sumarycznego zwigzku

o projektuie i przeprowadza (D) nieorganicznego pisze jego nazwe,
do$wiadczenie Otrzymywanie | ® WYSZUkUJ ) 'porza(dkuj: ) gsnligdscti:lvle nNazwy pisze jego wzor
kwasu chlorowodorowego (D) porownuje 1 prezentuje VI 61‘y W y fikui dorki:

o proiektuic i iz informacje na temat zjawiska - 6) klasyfikuje wodorki: [...]
projektyje 1 przeprowadza kwasnych deszczy (D) HF, H,S, HCI, HBr, HI ze
dosw1adczeme Otrzymywanie wzgledu na ich charakter
kv ast star kowego(l ") (D) chemiczny (kwasowy [...]);

® Zapisuje WZzory 1 nazwy wnioskuje o charakterze
kwasow (B) chemicznym wodorku na

e projektuje i przeprowadza podstawie wynikow
doswiadczenia pozwalajace doswiadczenia; pisze
otrzymac réoznymi metodami odpowiednie rownania reakcji
kwasy i zapisuje odpowiednie potwierdzajace charakter
réwnania reakcji (D) chemiczny wodorkow

® wyjasnia pojecie moc VIL. 7) projektuje i przeprowadza
kwasow (B) dos'wiadczegia pqzwalaj ace

« opisuje reakcje kwasow otrzymac roznymi metodf:lnu:. [...]
z metalami, tlenkami metali, kW asy [...]; pisze odpowiednie
zasadami, solami i zapisuje rownania reakeji -

VIL 10) klasyfikuje poznane kwasy
11
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Liczl?a ‘Wymagania edukacyjne . q
Lp. Temat ) godzin Nr“ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
odpowiednie rownania ze wzgledu na ich sklad (kwasy
reakcji (C) tlenowe 1 beztlenowe), moc |[...]
X. 5) pisze rownania reakcji
ilustrujgce typowe wiasciwosci
chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi rownania reakcji: wodoru
z niemetalami (Cl,, O,, Ny, S) [...]
XXI. wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
3) na temat sktadnikow zawartych
w [...] napojach typu cola w
aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki
16. | Sole 2 22. | Sole Uczen: Uczen: Uczen:
23. e opisuje budowe soli (C) e projektuje i przeprowadza VIL 1) na podstawie wzoru
o wskazuje sole obojetne, doéwiadczenie sumarycznego, opisu budowy lub
wodorosole, sole proste, Otrzymywanie chlorku wlaémwo.ém fizy koghenncznych
hydraty (C) miedzi(Il) w reakcji tlenku klasyfikuje Flany zwigzek chernilczny
o zapisuje nazwy soli na miedzi(Il) z kwasem do: [...] soli (w tym wodorosoli
podstawie ich wzoréw chlorowodorowym (D) ) .
i odwrotnie (B) e projektuje i przeprowadza VIL 2) na podsta\yle wzoru
o wymienia sposoby do$wiadczenie Sumarycznego zw. 1qzku
otizymywania soli kwasow Otrzymywanie chlorku nleor%anlczpego pisze jego nazwe,
tenowych i beztlenowych miedzi(Il) w reakcji na podstawie nazwy pisze jego wzor
roznymi metodami (A) wodorotlenku miedzi(Il) i}llrln%ry czny .
kresla wiasciwosci z kwasem -3) pisze Fo o Tt
* (c)hemiczne soli (C chlorowodorowym (D) otrzymywania tle.tnkow
© e proicktuic i d pierwiastkow o liczbach atomowych
e wyjasnia przebieg reakgji soli gm,Je. dJe ! p.rzegmwa 24| 6d 1do 30 ([...] rozktad soli,
z mocnymi kwasami o$wiadczenie Gaszenie np. CaCOs[...])
nowa www.dlanauczyciela.pl 12
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s Wymagania edukacyjne
L Temat godzin Nr Temat lekcii ymag Y Ogolne i szczegélowe wymagania
p- w podreczniku na lekcji L podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
(wypieranie kwasow wapna palonego (D) VIL. 4) opisuje typowe wlasciwosci
stabszych, nietrwatych, e wyjasnia proces chemiczne tlenkow pierwiastkow
lotnych) oraz zasad z solami otrzymywania zaprawy o liczbach atomowych od 1 do 20,
i zapisuje odpowiednie wapiennej i proces jej w tym zachowanie wobec |...]
réwnania (C) twardnienia (C) kwasé\y 1 zasad';' pisze oc%powiednie
e wyjasnia przebieg reakcji e wyszukuje, porzadkuje, rownania reak.cgl. w form1e
metali z solami innego poréwnuje informacje na czqsteczkoyvej 1jonowe;
metalu (C) temat zastosowania soli VIP 7) projektuje i przeprowadza
e projektuje i przeprowadza w przemysle i zyciu dosw1ad?z§gla pozw alajace .
do$wiadczenie Wykrywanie codziennym (D) otrzyrnaf ?ényklsvn me.todianu:.
: . - wodorotlenki, kwasy i sole; pisze
skal wapiennych (D) * wyszukuje, porzadkuje, odpowiednie réwnaflia reak;[:)' i
 na podstawie dostepnych zrodet poréwnuje i prezentuje VIII) 9) opisui 1a o
omawia znaczenie soli dla informacje o h ) .) Oplsgz typowe wiascrwosct
funkcjonowania organizmu wlasciwosciach i ¢ e}rlm czne a;ow, th}im flenkd
cztowieka (B) zastosowaniach skat ﬁgta?:v\?vrggg}:(ilggk?\?v? ;’olie ow
e opisuje mechanizm usuwania wapiennych (D) kwas (’),w o mniejszej mocy:
twardosci przemijajacej wody | e wyszukuje, porzadkuje, projektuje i przeprowadza ’
isuje odpowiednie ordwnuje i prezentuje SO L
oraz zapisuje ocp p Je1p J odpowiednie do$wiadczenia; pisze
réwnania reakcji (B) informacje na temat odpowiednie rownania re akc’ji
Skladlélf.ow ;awaﬁygh VIL 11) przewiduje przebieg reakcji
W wodzle minerame) soli z mocnymi kwasami
W aspekme ich @Zlaianla na (wypieranie kwasow stabszych,
orgamzm.lu('izkl (D) ) nietrwatych, lotnych) oraz soli
e wyszukuje i prezentuje z zasadami; pisze odpowiednie
informacje na temat sktadu | [sunania reakji
nawozow naturalnych i X. 4) pisze rdwnania reakcji
sztucznych oraz ilustrujace typowe whasciwosci
klasyfikuje je pod katem chemiczne metali wobec: [...]
zawarto$ci pierwiastkow, | kwasow nieutleniajacych (dla Na, K,
13
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Lp.

Temat
w podreczniku

Liczba
godzin
na
realizacje

lekcji

Temat lekcji

Wymagania edukacyjne

podstawowe

ponadpodstawowe

Ogolne i szczegélowe wymagania
podstawy programowej

uzasadnia potrzebg ich
stosowania (D)

Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr) [...]

X. 5) pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe wiasciwosci
chemiczne niemetali, w tym miedzy
innymi rownania reakcji: [...]
chloru, siarki z metalami (Na, K,
Mg, Ca, Fe, Cu)

X1. 3) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
o wlasciwosciach i
zastosowaniach skat wapiennych
(wapien, marmur, kreda);
projektuje 1 przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem
bedzie odrdznienie skat
wapiennych od innych skat i
mineratow; pisze odpowiednie
rownania reakcji;

XI. 4) opisuje mechanizm
usuwania twardosci przemijajace;j
wody; pisze odpowiednie
réwnania reakcji;

XXI. 3) wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje informacje
na temat sktadnikow zawartych w
[...] wodzie mineralnej [...] w
aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki;

XI. 6) wyszukuje i1 prezentuje
informacje na temat sktadu

nowad
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
nawozOow naturalnych i
sztucznych oraz klasyfikuje je pod
katem zawartosci pierwiastkow.
17. | Hydraty 1 24. | Hydraty Uczen: Uczen: Uczen:
e wyjasnia pojecie hydraty (B) e projektuje i wykonuje VIL 1) na podstawie wzoru
® 7apisuje wzory i nazwy doswiadczenie Sporzgdzanie Sumal:yczne'g()’ opisu buqowy lub
hydratéw (B) zaprawy gipsowej i badanie wlas’quém ﬁzykochenncznych
e wymienia wiasciwosci J¢j twardnienia (D) Klasyfikuje dan Y ZWIQ‘ZGk, chemiczny
hydratow (A) do:[...]soli([...] hydratow)
, . L VIL. 2) na podstawie wzoru
® porownuje wlasciwosci 7k
hydratow i soli igg;??;fgggﬁe jego nazwe
bezwodnych (C) na podstawie nazwy pisze jego wzor
e projektuje i wykonuje sumaryczny
dos'w1adczenle’ Usuwanie VIL 7) projektuie i przeprowadza
wody z hydratow (D) do$wiadczenia pozwalajace
® wyjasnia proces twardnienia otrzymacé réznymi metodami: [...]
zaprawy gipsowej (C) sole; pisze odpowiednie rownania
reakcji
XI. 5) pisze wzory hydratow i soli
bezwodnych (CaSQ,, (CaSOy), -
H,O
1 CaSQ; - 2 H,0); przewiduje
zachowanie si¢ hydratow podczas
ogrzewania i weryfikuje swoje
przewidywania do$wiadczalnie;
wyjasnia proces twardnienia
zaprawy gipsowej; pisze
odpowiednie rownanie reakcji
18. 1 25. | Podsumowanie
15
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Liczba

Temat godzin Nr . Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
i powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Systematyka
zwigzkow
nieorganicznych
19. 1 26. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosci
20. 1 27. | Omoéwienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Stechiometria (9 godzin lekcyjnych) Klasa 1
21. | Mol 1 liczba 1 28. | Mol i liczba Uczen: Uczen: Uczen:
Avogadra Avogadra e wyjasnia pojecia: mol, stata e oblicza mas¢ probki L. 1) stosuje pojecie mola i statej
Avogadra (B) o wskazanej liczbie moli lub | Avogadra
liczbie atoméw (C)
22. | Masa 2 29. | Masa czasteczkowa | Uczen: Uczen:
czasteczkowa 30. | i masa molowa e stosuje pojecia: masa 1. 1) stosuje pojgcie mola i statej
1 masa molowa ZW. IQZk(,)W Czqsteczkowa’ masa molowa’ Avogadra
zwigzkow chemicznych. objetos¢ molowa gazu, warunki L 2) odczytuje w uktadzie
chemicznych. Objetos¢ molowa normalne (B) okresowym masy atomowe
Objetos¢ molowa gazow e wykonuje obliczenia zwigzane pierwiastkow i na ich podstawie
gazow Z pojeciem masa oblic;a mase mglowq zyviqzk(')w
czgsteczkowa (C) chemicznych (nieorganicznych [...])
o wykonuie obliczenia zwiazane o podanych wzorach lub nazwach
wykonuje o ) ] . .
. 1. 5) wykonuje obliczenia
z pojeciem masa molowa (C) L ,
.. o dotyczace: [...] objetosci gazow
¢ wymiema czynmlg ., w warunkach normalnych [...]
wplywajace na objetosé
gazu (A)
16
nowa www.dlanauczyciela.pl

era

© Copyright by Nowa Era Sp. z o.0.




s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
e wykonuje obliczenia zwigzane
Z pojeciem objetos¢ molowa
gazoéw w roznych
warunkach (C)
23. | Prawo statosci 1 31. | Prawo statosci Uczen: Uczen: Uczen:
sktadu. Wzory sktadu. Wzory e stosuje pojecia: skfad e wykonuje obliczenia L 4) ustala wzor empiryczny
empiryczny empiryczny JakoSciowy, sklad ilosciowy, zwigzane z pojeciami sklad | 11zeczywisty zwigzku chemicznego
1rzeczywisty 1rzeczywisty WzOr empiryczny, wzor JakoSciowy i skiad ilosciowy | (nieorganicznego [...]) na podstawie
zw iq;ku zw iq;ku rzeczywisty (C) zwigzku chemicznego (C) Jego skladu 1 masy molowej
chemicznego chemicznego  wyjasnia roznice migdzy e wykonuje obliczenia
wzorem elementarnym Zwigzane z pojeciami:
(empirycznym) stosunek atomowy, stosunek
a rzeczywistym zwigzku masowy 1 stosunek
chemicznego (B) procentowy pierwiastkow
w zwigzku chemicznym (C)
e wykonuje obliczenia
zwigzane z prawem statosci
sktadu (C)
e ustala wzor rzeczywisty
zwigzku chemicznego (C)
e ustala wzor elementarny
(empiryczny) zwigzku
chemicznego (C)
24. | Obliczenia 2 32. | Obliczenia Uczen: Uczen: Uczen:
stechiometryczne 33. | stechiometryczne e wyjasnia pojecie obliczenia ¢ wykonuje obliczenia L. 3) dokonuje interpretacji
stechiometryczne (B) zwigzane za stechiometrig jakosciowej i ilosciowej rownania
e wykonuje obliczenia zwigzane z rownan reakcji reakeji w u]: @Ch,l rnolgwym,
prawem zachowania masy (C) chemicznych (C) masowym i objgtosciowym (dla
2azow)
17
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Liczba

Temat godzin Nr . Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
e projektuje doswiadczenie L. 5) wykonuje obliczenia dotyczace:
Potwierdzenie prawa IICZby moli oraz mas substratow
zachowania masy (D) 1 produkt(')w (stechiornetria WZOrow
e dokonuje interpretacji 1 réwnan chemicznych), objetosci
(molowej, czasteczkowej, gazow w warunkach normalnych,
masowe;j, objetosciowe;j) po zmieszaniu substratow
roéwnan reakcji w stosunku stechiometrycznym
chemicznych (B)
25. 1 34. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Stechiometria
26. 1 35. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosci
27. 1 36. | Omowienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (10 godzin lekcyjnych) Klasa 1
28. | Stopnie utlenienia 1 37. | Stopnie utlenienia Uczen: Uczen:
pierwiastkow pierwiastkow e stosuje pojecie stopier VIIL 3) oblicza stopnie utlenienia
chemicznych chemicznych utlenienia (C) pierwiastkow w jonie i czasteczce
® wymienia reguly obliczania zwigzku nieorganicznego
stopni utlenienia pierwiastkow
chemicznych w zwigzkach
chemicznych (A)
e ystala stopnie utlenienia
pierwiastka chemicznego na
18
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Liczba

utleniania i redukcji wskazujac
liczbe oddanych lub pobranych
elektronéw (C)

e okresla etapy ustalania
wspOlczynnikow
stechiometrycznych

Temat godzin Nr . Wymagania edukacyjne Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
podstawie jego potozenia
w uktadzie okresowym oraz
jego konfiguracji elektronowej
i elektroujemnosci (C)
29. | Utleniacz, 1 38. | Utleniacz, reduktor, | Uczen: Uczen: Uczen:
reduktor, procesy procesy utleniania e wyjasnia pojecie reakcja e okresla, ktore pierwiastki VIIL 1) stosuje poj¢cia: utleniacz,
utleniania i redukc;ji utleniania-redukcji w stanie wolnym lub reduktor, utlenianie, redukcja
i redukcji (redoks) (B) w zwiazkach chemicznych VIIL 2) wskazuje utleniacz,
o definiuje pojecia: utlenianie, moga by¢ utleniaczami, reduktor, proces Ptleniania i redukcji
redukcja’ utleniacz’ a ktére reduktorami (C) w pOdane.] reakC_]l
reduktor (A)
e ystala stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych
w zwigzkach chemicznych
ijonach (C)
e ustala utleniacz i reduktor oraz
proces utleniania i redukcji
w reakcji redoks (C)
30. | Bilansowanie 2 39. | Bilansowanie Uczen: Uczen: Uczen:
rownan reakgji 40. | réwnan reakcji e dokonuje interpretacji e analizuje r6zne rownania VIIL 4) stosuje zasady bilansu
utleniania- utleniania- elektronowej reakcji reakcji Chemicznych elektronowego — dobiera
-redukc;ji -redukcji zwigzkow redoks (C) i okresla, ktére z nich sa wspOlczynniki stechiometryczne
Zwigzkow nieorganicznych e zapisuje schematy reakgji reakcjami redoks (D) w schematach reakc;ji utleniania-
nieorganicznych -redukcji (w formie czasteczkowej)
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag " Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
w réwnaniach reakcji
redoks (C)
o ustala wspotczynniki
stechiometryczne
w rownaniach reakcji
utleniania-redukcji metoda
bilansu elektronowego (C)
31. | Szereg 1 41. | Szereg aktywnosci Uczen: Uczen: Uczen:
athWHOéC@ chemicznej metali e wyjasnia pojecie szereg e analizuje szereg aktywnosci | VIL 10) klasyﬁ'kuje poznane kW asy
cheml.czne] elektrochemiczny metali (B) metali (porownuje VAS wz'glc;du na ich [...] wlasciwosci
metali e projektuje doswiadczenie aktywnos¢ chemiczng utleniajgce ) ) .
Porownanie aktywnosci metali) (D) X 4) pisze€ rownania real'<cp .
chemicznej Zelaza, miedzi e przewiduje przebieg réznych 1lustn'1] ace typowe whasciwosci
i wapnia (D) reakcji metali z woda, chemiczne metali wobec: vyody
e zapisuje rownania reakcji kwasami 1 solami (D) (c}la Na,.K', Mg, Ca), kwasow
rozcienczonego i stezonego e projektuje i przeprowadza ﬁeu%n? ch chl\sldla (Ij\I 3, K, Ca,
roztworu kwasu azotowego(V) doswiadczenie Reakcje & AL £n, e, Vi, r), ['.' .
2 Al, Cu, Ag (C) wybranych metali przewiduje i opisuje przebieg
T = roztworami fowasi reakcji rozcienczonego i
azotowego(V) — stgionym stezonego kwasu azotowego(V) z
i rozcienczonym (D) Al, Cu, Ag
32. | Ogniwo 1 42. | Ogniwo galwaniczne | Uczen: Uczen: Uczen:
galwaniczne ® wyjasnia pojecia: potogniwo, e projektuje 1 wykonuje IX. 1) stosuje poj @giaz péiogni\?vo,
elektroda, katoda, anoda, doswiadczenie Badanie anoda, katodq, ogniwo galwgmczne,
ogniwo galwaniczne, klucz dziatania ogniwa klucz elektrohtyczny, potencjat
elektrolityczny, SEM (B) galwanicznego (D) standardow poltogniwa, szereg
e analizuje informacje e zapisuje rOwnania reakcji elektrocl.lemlc%ny, SEM .
wynikajace z potozenia metali chemicznych zachodzacych | IX: 2) pisze rownania reakcji
W szeregu w ogniwie Daniella (C) zachodzacych na elektrodach (na
20
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Liczl?a ‘Wymagania edukacyjne o , .
Lp Temat godzin Nr Temat lekcji Ogolne i szczegélowe wymagania
) w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
elektrochemicznym (D) katodzie i anodzie) ogniwa
e ustala znaki elektrod galwan.icznego ;budowanego z
w ogniwie galwanicznym (C) péjognlw n;::tahczpych (I'rodzaju)
e oblicza SEM ogniwa o danym schemacie
galwanicznego (C) IX. 3) thcza SEM ogniwa
o zapisuje schemat ogniwa galwanicznego zbudowanego z
galwanicznego (C) potogniw metalicznych (I rodzaju)
e opisuic bud . d na podstawie standardowych
OpIstye budowe 1 zasade potencjatow potogniw, z ktdrych
dziatania ogniwa Daniella (A) :
jest ono zbudowane
33. | Reakcje 1 43. | Reakcje zachodzace | Uczen: Uczen: Uczen:
zachodza,ge w pf’)iogniwach ® wyjasnia pojecie potencjat e zapisuje rownania reakcji IX. 2) pisze rownania reakeji
w pf’)iogmwach ogniwa elektrody (potencjat chemicznych zachodzacych zachodgqcych na elektrgdach (na
ogniwa galwanicznego pologniwa) (B) podczas procesu rdzewienia katodz1§ 1 anodzie) ogniwa
galwanicznego e wyjasnia pojecie standardowa przedmiotow stalowych (C) gglwan_lcznego _zbudowanego z
(normalna) elektroda e omawia wptyw roznych potogniw metalicznych (I rodzaju)
wodorowa (B) czynnikow nafzybkos',c' ?}?a‘gy&j Ssczllllinl:imeorz dkuic
* projektuje i wykonuje D s korqzﬂ ; oi‘éwnuye i réze,r?tu'eatinfoirﬁac'e
doswiadczenie Badanie elektrochemicznej (B) E ws éig zesII)1 oh o1 (,)J det pradu L
wplywu roznych czynnikow na | e wyszukuje, porzadkuje, state Ii) (akumilllator bateII)i:
szybkos¢ korozji poréwnuje i prezentuje -8 i ’ ’
elektrochemicznej (D) infor’macje o ?)%ngv)vzvl;zzlll?l\;e)porzq dkuje
* omawia zjawisko pasywacji wspblczesnych zrodel pofc')wnuj el preze’ntuje inforn,lacje
glinu i zwigzane z tym pradu statego (D) o przebicgu korozji
zjawiskiem zastosowania e wyszukuje, porzadkuje, . Do e
. ; e ! elektrochemicznej stali i Zzeliwa;
glinu (B) porownuye 1 prezeqtuj N oraz o sposobach ochrony metali
* zapisgje réwnania reakeji Lnforn}aCf ek(s P rieb1§gu . | przed korozjg elektrochemiczna.
chequcmych za?hod'zqc.ych orl(.)gj} el.e roehemicziey | x. 3) wyjasnia, na czym polega
W potogniwach i ogniwie stali i zeliwa (D) pasywacja glinu; thumaczy
21
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
galwanicznym zbudowanymz | e wyszukuje metody znaczenie tego zjawiska
pd&togniw metalicznych (C) zabezpieczania metali przed | W zastosowaniu glinu w technice
o dokonuje podzialu ogniw na korozja (D)
odwracalne i nieodwracalne 1 e wyszukuje, porzadkuje,
na podstawie dostgpnych pordéwnuje i prezentuje
zrodet podaje ich przyklady informacje na temat
B) ekologicznego utylizowania
elektro$mieci (D)
34, 1 44. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Reakcje utleniania-
-redukcyi.
Elektrochemia
35. 1 45. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosci
36. 1 46. | Omoéwienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Roztwory (9 godzin lekcyjnych) Klasa 1
37. | Rodzaje 1 47. | Rodzaje roztworow | Uczen: Uczen: Uczen:
rOZtWOrow ® wyjasnia pojecia: mieszanina e projektuje i przeprowadza V. 1) rozr6znia uktady
Jednorodna, mieszanina doswiadczenie Rozdzielanie | homogeniczne i heterogeniczne;
niejednorodna (B) sktadnikow mieszaniny opisuje tworzenie si¢ emulsji
° deﬁnjuje poj@cie emulsji jednor odnej barwnikow V. 4) op,isuje Splos()by rozdzielenia
o wyjasnia pojecia: roziwdr roslinnych metodq roztworow w%asmwych (ciat statych
ciekly, roztwor gazowy, chromatografii w meqzaph, cieczy w megzach) na
roztwér staly (B) bibutowej (D) sktadniki (m.in. ekstrakcja,
22
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LICZl.)a ‘Wymagania edukacyjne o , .
Lp. Temat ) godzin Nr“ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
® omawia metody rozdzielania e wyjasnia roznice miedzy chromatografia)
mieszanin jednorodnych rozpuszczaniem V. 5) projektuje i przeprowadza
i niejednorodnych (C) a roztwarzaniem (B) doswiadczenie pozwalajace
® podaje przyktady roztworow e dobiera metody rozdzielania rqzdzielic’ mieszgnin(; nigjednorodng
o réznym stanie skupienia mieszanin jednorodnychna | (ciat st?liych w cieczach) na
rozpuszczalnika i substancji sktadniki, w zalezno$ci od sktadniki
rozpuszczongj (A) roznic we whasciwosciach
e projektuje i przeprowadza sktadnikéw mieszanin (D)
doswiadczenie Rozdzielanie e projektuje i przeprowadza
sktadnikow mieszaniny do$wiadczenie Rozdzielanie
niejednorodnej metodg mieszaniny jednorodnej
sqczenia (filtracji) (D) metodg ekstrakcji
ciecz—ciecz (D)
38. | Rozpuszczalnosé 1 48. | Rozpuszczalnosé Uczen: Uczen: Uczen:
substancji substancji e wyjasnia pojecie e wykonuje obliczenia 1L 4) [...] wskazuje te czasteczki
rozpuszczalnos¢ substancji (B) | z wykorzystaniem wykresow | 1 fragmenty czasteczek, ktore sa
e odczytuje rozpuszczalnosé rozpuszczalnosci oraz polarne, oraz Fea ktéjre sqmepolame
substancj iz wykres()w pojecia rozpuszczalnosé (C) V.2) Wykonu.]e_ obliczenia zw 13zane
rozpuszczalnosci (D) z przygotowamem [: ..] roztworow
z zastosowaniem pojec: [...]
rozpuszczalno$é
39. | Stgzenie 1 49. | Stezenie procentowe | Uczen: Uczen: Uczen:
procentowe roztworu ® wyjasnia pojecie stezenie e przelicza stezenia roztworu V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
roztworu procentowe roztworu na rozpuszczalno$é z przygotowaniem [...] roztworéw
e wykonuje obliczenia substancji i odwrotnie z zastosowaniem pojec: stezenie
z wykorzystaniem pojecia ¢ wykonuje obliczenia procentowe |. ] oraz
stezenie procentowe (C) z wykorzystaniem gesto$ci rozpuszc.zalno'sc'
® podaje zasady postepowania substancji V. 3) projektuje i przeprowadza
23
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag " Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
podczas sporzadzania doswiadczenie pozwalajace
roztworéw o okreslonym otrzymac roztwor o zadanym
stezeniu procentowym (A) stezeniu procentowym [...]
o projektuje doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
procentowym (D)
40. | Stezenie molowe 2 50. | Stgzenie molowe Uczen: Uczen: Uczen:
roztworu 51. | roztworu e wyjasnia pojecie stezenie e przelicza stezenie V. 2) wykonuj e obliczenia zwigzane
molowe roztworu i zapisuje procentowe roztworu z przygotowaniem ... ] roztworow
odpowiedni wzor (B) na stezenie molowe Z zastosowaniem pojec: stezenie
e oblicza stezenia molowe i odwrotnie (C) procentowe i molowe oraz
roztwordw (C) rozpuszczalnosé
@ podaje zasady postepowania X ,3) P iloj ektg]e ! przef r.owadza
podczas sporzadzania oswiadezenic pozwaldjgee
roztworow o okreslonym Ouwac roztwdr o zadanym
stezeniu molowym (A) stezeniu [...] molowym
e projektuje doswiadczenie
Sporzqdzanie roztworu
0 okreslonym stezeniu
molowym (D)
24
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
41. | Zmiana st¢zenia 1 52. | Zmiana st¢zenia Uczen: Uczen:
roztworow roztworow e rozwigzuje zadania zwigzane V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
z zat¢zaniem i rozcienczaniem Zprzy. gotowaniem, rozcienczaniem
roztwordw (C) 1 zatgzaniem roztworow
e wykonuje obliczenia zwiazane z zastosowaniem poj¢c: stezenie
7 mieszaniem roztworéw procentowe i molowe oraz
o roznych stezeniach (C) rozpuszczalnos¢
V. 3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
otrzymac¢ roztwor o zadanym
stezeniu procentowym lub
molowym
42. 1 53. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Roztwory
43. 1 54. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosci
44. 1 55. | Omoéwienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Reakcje chemiczne w roztworach wodnych (9 godzin lekcyjnych) Klasa 2
45. | Dysocjacja 1 56. | Dysocjacja Uczen: Uczen: Uczen:
elektrolityczna elektrolityczna e wyjasnia pojecia: dysocjacja e projektuje i przeprowadza VL. 1) pisze rownania dysocjacji
elektrolityczna, elektrolity, doswiadczenie Badanie elektrolitycznej zwigzkow
nieelektrolity (B) zjawiska przewodzenia prgdu | nieorganicznych [...]
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe

e wymienia przyklady elektrycznego i zmiany barwy | z uwzglgdnieniem dysocjacji
elektrolitow wskaznikow kwasowo- stopniowej;
i nieelektrolitow (A) -zasadowych w wodnych

® wyjasnia pojecie wskazniki roztworach réznych
kwasowo-zasadowe (pH) (A) zwigzkow chemicznych (D)

e wyjasnia rol¢ czasteczek wody
jako dipoli w procesie
dysocjacji elektrolitycznej (B)

e zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji kwasow (A)

e wyjasnia przebieg dysocjacji
kwasow
wieloprotonowych (B)

e zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji zasad (A)

® wyjasnia sposob dysocjacji
soli (B)

e zapisuje ogolne rownanie
dysocjacji soli (A)

46. | Stopien 1 57. | Stopien dysocjacji Uczen: Uczen: Uczen:
dysocjacji elektrolitycznej e wyjasnia pojecie stopier e wykonuje obliczenia VL. 2) stosuje termin stopien
elektrolitycznej dysocjacji (B) z wykorzystaniem poj¢cia dysocjacji dla ilosciowego opisu

e zapisuje wzor na obliczanie stopien dysocjacji (C) zjawiska dysocjacji elektrolityczne;j
stopnia dysocjacji e wymienia i omawia czynniki
elektrolitycznej (A) wplywajgce na warto$¢

e oblicza stopien dysocjacji stopnia dysocjacji (A)
elektrolitycznej (C) e wyjasnia wielkos$¢ stopnia

e wyjasnia pojecia mocne dysocjacji dla elektrolitow
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LICZl.)a ‘Wymagania edukacyjne o , .
Lp. Temat ) godzin Nr“ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
elektrolity 1 stabe dysocjujacych stopniowo (B)
elektrolity (B) e ustala sktad iloéciowy
e wymienia przyktady mocnych roztworow elektrolitow (C)
i stabych elektrolitow (A)
47. | OdczynipH 2 58. | OdczynipH Uczen: Uczen: Uczen:
roztworu 59. | roztworu e wyjasnia pojecia: odczyn e wymienia wartosci pH VL. 3) interpretuje wartosci pH
roztworu, pH, pOH (B) substancji uzywanych w ujeciu jakosciowym i ilosciowym
e wskazuje jony odpowiedzialne W Zyciu codziennym (np.: zwigzek migdzy wartoscig pH
za odezyn roztworu (C) i zywnosci (A) a stezeniem ]01’.1(')W wodorowych)
e dokonuje obliczen wartosci pH | ® projektuje i przeprowadza VI 4) uzasadnia przyczyng
i pOH na podstawie znanych doswiadczenie Badanie kwasow’ego odczynu wodnych
stezen molowych jondw odczynu gleby (D) roztworéw kwasow, zasad(?wego
H'i OH i odwrotnie (C) e projektuje 1 przeprowadza Oficzynu wodnych roztw’orow
.. . oo . . niektorych wodorotlenkow (zasad)
e opisuje zachowanie doswiadczenie Badanie . : 1
wskaznikow kwasowo- wlasciwosci sorpcyjnych i amoniaku oraz oslczym}' e tbrych
-zasadowych w roztworach gleby (D) wodnygh rqztv&’forow iy oli; p 1s;jc
.. . . . odpowiednie rownania reakcji;
o réznym pH i pOH (C) ° wyszukuge,' porzqdkgje i XXIL 1) thumaczy, na czym
* projektuje i przeprowadza prezentuje informacje o polegaja sorpcyjne whasciwosci
doswiadczenie Badanie rodzajach zanieczyszczef gleby w uprawie rolin i ochronie
odczynu i pH roztworéw powietrza, wody i gleby, srodowiska;planuje i
kwasu, zasady i soli (D) analizuje wplyw . przeprowadza badanie
® wyjasnia, co to sa wlasciwosci zanieczyszezen wo§1y1 gleby kwasowosci gleby oraz badanie
sorpeyjne gleby (B) na Zycie roslin i zwierzat (D) wlasciwosci sorpcyjnych gleby
XXII 2) wyszukuje, porzadkuje i
prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczen powietrza, wody i
gleby (np. metale ci¢zkie,
weglowodory, produkty spalania
paliw, freony, pyly, azotany(V),
27
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . ymag " Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
fosforany(V) (ortofosforany(V)),
ich zrodtach oraz wptywie na stan
srodowiska naturalnego, w tym
klimatu;
XXILI. 3) proponuje sposoby ochrony
srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem i degradacja
zgodnie z zasadami
Zrdwnowazonego rozwoju
48. | Reakcje 2 60. | Reakcje Uczen: Uczen: Uczen:
_ZObOj f?’_[ﬂiania _ 6l. ;oboj f?’_ﬂliania _ ® wyjasnia, na czym polega e projektuje doswiadczenie VI. 4) uzasadnia przyczyng
i reakcje stracania i reakcje stracania reakcja zobojetniania (B) Otrzymywanie soli przez kwasowego odczynu wodnych
osadow osadow e wyjasnia, na czym polega dziatanie kwasem na roztworow kwasow, zasadowego
zapis czasteczkowy, jonowy wodorotlenek (D) OqCZYHu wodnych roztw orow )
i skrocony jonowy reakcji e bada przebieg reakcji mektqrych wodorotlenkovy (z;}sad) 1
zobojetniania (B) zobojetniania z uzyciem amoniaku oraz od’czynu .me}(torych
e zapisuje rownania reakcji wskaznikow kwasowo- V&:;)dny.chd;(;zt\yorow S oli; arl): SZC
zobojetniania w postaci -zasadowych (pH) (D) OCpoWIediic Townatlia reaxcl
o . C . VL 5) pisze rownania reakcji:
czasteczkowej, jonowej e projektuje do§wiadczenie boietniani . &
1 skroconego zapisu Otrzymywanie wodorosoli Zobojetania, Wytrqcama osadow
. S, 1 wybranych soli z woda w formie
jonowego (C) przez dziatanie kwasem na . . R .
o wvindn leca zasade (D) jonowej pelnej i skroconej
Wyjashia, na czym poieg T . VILI. 7) projektuje i przeprowadza
reakcja stracania osadow (B) e projektuje doswiadczenie . . -
e i 3 j . doswiadczenia pozwalajace
e zapisuje rownania reakcji Otrzymywanie osadow otrzyma¢ réznymi metodarmi:
stracania osadow w postaci p i'faktyczme , wodorotlenki [...] i sole; pisze
Czqsteczkowe‘], jonowej nier OZpMSZCZCllI’lyCh soli o dpowie dnie réwnania re akcp
i skroconego zapisu ! wo.dozfotlenkow (D) VIL 9) opisuje typowe whasciwosci
jonowego (C) e analizuje tabelg chemiczne kwaséw, w tym
® podaje sposoby otrzymywania rozpuszezalnosci soli zachowanie wobec [...]
28
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . . Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wodorosoli oraz zapisuje i wodorotlenkdéw w wodzie wodorotlenkow i soli kwasow
odpowiednie rownania reakcji pod katem mozliwosci 0 mniejszej mocy; projektuje
chemicznych (C) przeprowadzenia reakcji i przeprowadza odpowiednie
stracania osadow (D) doswiadczenia; pisze odpowiednie
e wyszukuje informacje na rOwnania reakcji
temat dziatania sktadnikow | VIL 11) przewiduje przebieg reakcji
popularnych lekéw np. soli z mocnymi kwasami
neutralizujacych nadmiar (wypieranie kwasow stabszych,
kwasu w zotadku (D) nietrwatych, lotnych) oraz soli
z zasadami; pisze odpowiednie
réwnania reakcji
XXI. 5) wyszukuje informacje na
temat dziatania sktadnikow
popularnych lekow (np. [...]
srodkéw neutralizujacych nadmiar
kwasu w zolgdku)
49. 1 62. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Reakcje chemiczne
w roztworach
wodnych
50. 1 63. | Sprawdzian
wiadomosci
1 umiejetnosci
51 1 64. | Omowienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
Efekty energetyczne i szybkos$¢ reakcji chemicznych (5 godzin lekcyjnych) Klasa 2
52. | Efekty | 1 65. | Efekty energetyczne | Uczen: | Uczen: | Uczen:
29
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
energetyczne reakcji chemicznych | e wyjasnia pojecia: proces e projektuje i przeprowadza IV. 3) stosuje pojecia:
reakcji endoenergetyczny, proces doswiadczenie egzoenergetyczny,
chemicznych egzoenergetyczny, uktad, Rozpuszczanie azotanu(V) endoenergetyczny, energia
otoczenie (B) amonu w wodzie (D) aktywacji do opisu efektow
e wymienia przyklady reakcji energetycznygh przemia.r}; zaznacza
endoenergetycznych wartos¢ energii al;tywacp na
i egzoenergetycznych (A) schen.l.ame 11ust{u] acym zmiany
® wyjasnia pojecia zmiana energl w reakeji c820-
entalpii, energia aktywacji (B) ! endoenergfetycz'nej‘ ..
e okresla efekt energetyczny IV ) sto§u]e pojese enta}pn;
. . - interpretuje zapis AH <01 AH > 0;
reakeji chemicznej na kresla efekt energetyczny reakcji
podstawie wartosci entalpii (C) 0XIes’ . g oy ,J .
) chemicznej na podstawie wartosci
e konstruuje wykres entalpii
energetyczny reakcji
chemicznej, odczytuje z niego
energi¢ aktywacji i ustala typ
reakcji (C)
e projektuje doswiadczenie
Reakcja wodoroweglanu sodu
z kwasem octowym (D)
e projektuje doswiadczenie
Rozpuszczanie wodorotlenku
sodu w wodzie (D)
e projektuje doswiadczenie
Reakcja magnezu z kwasem
chlorowodorowym (D)
53. | Szybkos¢ reakcji 1 66. | Szybkosc¢ reakcji Uczen: Uczen: Uczen:
chemicznych chemicznych e definiuje pojecie szybkos¢ e projektuje doswiadczenie IV. 1) definiuje szybko$¢ reakeji
1 czynniki (jako zmiang st¢zenia reagenta
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s Wymagania edukacyjne
Temat godzin Nr . Ogolne i szczegélowe wymagania
Lp. . .. Temat lekcji c
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wplywajace na nig reakcji chemicznej (A) Katalityczny rozklad W czasie)

e wymienia czynniki nadtlenku wodoru (D) IV. 2) przewiduje wplyw: stezenia
wplywajace na szybkos¢ e opisuje rol¢ katalizatorow (ci$nienia) substratow, obecnosci
reakcji chemicznych (A) W procesie oczyszczania katalizatora, stopnia rozdrobnienia

e projektuje doswiadczenie spalin (C) substratow i temperatury na
Wplyw rozdrobnienia e wyjasnia pojecie szybkos¢ reakcji; proj ektuje i
substancji na szybkosé reakcji inhibitor (B) pr’zeprowadz.a odpowiednie
chemicznej (D) doswiadczenia . )

o proiektuie doswiadezenic IV. 4) poréwnuje warto$¢ energii
projektuje dos .. A .
Wphw stezenia substratu na gktywaq} przeblega] acej z udzialem

. . i bez udziatu katalizatora
szybkosc reakcji
chemicznej (D)

e projektuje doswiadczenie
Wpbw temperatury na
szybkos¢ reakcji
chemicznej (D)

e wyjasnia pojecie
katalizator (B)

® porownuje warto$¢ energii
aktywacji przebiegajacej
z udziatem katalizatora i bez
jego udziatu (C)

54. 1 67. | Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci z dziatu
Efekty energetyczne
i szybkos¢ reakcji
chemicznych
55. 1 68. | Sprawdzian
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Liczl?a ‘Wymagania edukacyjne
Lp. Temat ) godzin Nr“ Temat lekcji Ogolne i szczegolowe wymagania
w podreczniku na lekcji podstawy programowej
realizacje podstawowe ponadpodstawowe
wiadomosci
1 umiejetnosei
56. 1 69. | Omoéwienie
wynikow i analiza
sprawdzianu
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