Plan wynikowy z wymaganiami edukacyjnymi przedmiotu chemia
w zakresie podstawowym dla klasy Il szkoty branzowej | stopnia

Temat Ocena Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
dopuszczajaca Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Uczen:
I. Materialy pochodzenia mineralnego
1. Krzemionka — — stosuje zasady bhp — opisuje budowe — zapisuje rOwnanie — projektuje — porownuje budowe

najpowszechniejszy
sktadnik skorupy
ziemskiej

obowiazujace w pra-
cowni chemicznej,

— poprawnie nazywa
sprzet laboratoryjny,
— odczytuje z uktadu
okresowego pier-
wiastkow informacje
dotyczace krzemu,

— zna wzOr suma-
ryczny tlenku
krzemu(1V),
—wylicza wlasciwosci
tlenku krzemu(I'V),

— Zna Zwyczajowa
nazwe tlenku
krzemu(IV),

— wie, jaki zwiazek
chemiczny jest
glownym sktadnikiem
piasku,

tlenku krzemu,

— wyjasnia pojecie
polimorfizm,

— wie, w jaki sposob
otrzymuje si¢ krzem na
skale przemystowa,

— zapisuje réwnanie
reakcji magnezu

z tlenkiem krzemu(IV),
— omawia wlasciwosci
chemiczne tlenku
krzemu(IV),

— wie, czym jest szkto
wodne.

reakcji tlenku
krzemu(IV) z mocnymi
zasadami,

— projektuje i przepro-
wadza do$wiadczenie
majace wykazac
zachowanie si¢ tlenku
krzemu(IV) wobec
cieplej i zimnej wody
oraz formutuje wniosek
z przeprowadzonego
do$wiadczenia,

— wskazuje przyczyne
réznic we wlasciwo$-
ciach podstawowych
odmian krzemionki
wystepujacych

w przyrodzie.

do$wiadczenie, ktore
wykaze, jaki jest
charakter chemiczny
tlenku krzemu(I'V),
oraz formutuje
wniosek z przepro-
wadzonego do§wiad-
czenia,

— wymienia rodzaje
krysztatow i podaje
odpowiednie
przyktady,

— korzysta ze zrédet
wskazanych przez
nauczyciela w celu
uzyskania informacji
na temat szktla i kwar-
cu oraz zastosowania
tych substancji.

tlenku krzemu(I'V)

z budowg tlenku
wegla(IV) oraz wskazuje
réznice w budowie

i wlasciwosciach tych
tlenkow.

str. 1




— wymienia odmiany
tlenku krzemu(I'V)
wystepujace

w przyrodzie,

— wylicza zasto-
sowanie odmian

krzemionki.
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3. Ro6zne formy — wymienia skaty — nazywa zjawisko — bezpiecznie wykonuje — projektuje i przepro- | — dzieli skaty na osado-
wystepowania wapienne, obserwowane podczas | do$wiadczenie, dzigki wadza doswiadczenie, | we i metamorficzne,

weglanu wapnia
w przyrodzie i ich
zastosowania

— rozumie, co to
znaczy, ze substancja
jest higroskopijna,

wykrywania tlenku
wegla(IV),
— omawia sposob

ktéremu mozna wykry¢
wapien, oraz proponuje
sposoby wykrywania

dzigki ktéremu mozna
odrozni¢ skate
wapienng od innych

— wyjasnia, w jaki
sposOb powstaty skaty
osadowe,
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— podaje przyktady
substancji higrosko-
pijnych,

— omawia zastosowa-
nie skal wapiennych,
— podaje nazwe i wzor
glownego skladnika
skat wapiennych,

— wyjasnia pojgcie
zjawiska krasowego,
— wie, jaki jest
glowny sktadnik
kamienia kotlowego,
— zapisuje wzory:
weglanu wapnia,
wodorotlenku wapnia,
tlenku wapnia i tlenku
wegla(IV),

— wie, na czym polega
»gaszenie wapna”.

wykrywania skaty
wapiennej,

— zapisuje rOwnanie
reakcji przebiegajace
podczas termicznego
rozktadu weglanu
wapnia,

— omawia proces
wietrzenia wapieni,
— wyjasnia proces
twardnienia zaprawy
murarskiej,

— omawia, w jaki
sposob otrzymuje si¢
cement i beton.

produktu gazowego,

— zapisuje rOwnanie
reakcji weglanu wapnia
z kwasem solnym,

— zapisuje réwnanie
reakcji tlenku wegla(IV)
z wodorotlenkiem
wapnia.

skat i mineratow,

— projektuje 1 przepro-
wadza doswiadczenie,
za ktdrego pomoca
wykryje tlenek
wegla(IV),

— zapisuje rownanie
reakcji wietrzenia
wapieni,

— wyjasnia, czym sa
stalaktyty i stalagmity,
— omawia budowe
kalcytu i aragonitu,

— wyjasnia, zapisujac
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych,
proces twardnienia
zaprawy murarskiej.

— pisze rownanie reakcji
wyrazone schematem:
wapn — tlenek wapnia
— wodorotlenek wapnia
— weglan wapnia —
wodoroweglan wapnia.

4. Roézne formy
wystgpowania
siarczanu(VI)
wapnia w przyrodzie
i ich zastosowania

— wie, co to sg
hydraty,

— dzieli sole na uwod-
nione 1 bezwodne,

— wymienia skatly
osadowe, ktorych
gléwnym sktadnikiem
jest siarczan(VT)
wapnia,

— opisuje wlasciwosci
fizyczne gipsu palo-

— wyjasnia pojecie
wody krystalizacyjne;j,
— zapisuje wzOr gipsu
krystalicznego,

— opisuje réznice we
wiasciwosciach
hydratéw i substancji
bezwodnych,

— przygotowuje
zaprawe gipsowa,

— opisuje zjawiska

— podaje nazwy
systematyczne hydratow,
— wie, na czym polega
proces krasowienia skaty
zawierajacej siarczan(VI)
wapnia,

— projektuje i przepro-
wadza do$wiadczenie
twardnienia zaprawy
gipsowej,

— zapisuje rOwnanie

— przewiduje zacho-
wanie si¢ hydratow
podczas ogrzewania,
— wyjasnia pojecia
hydratacji i dehyd-
ratacji,

— projektuje doswiad-
czenie, w ktorego
wyniku otrzyma gips
palony.

— omawia budowe sieci
krystalicznej anhydrytu
1 selenitu,

— wyjasnia zalezno$¢
twardnienia zaprawy
gipsowej od jej sktadu,
— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie,
w ktorego wyniku
stwierdzi, ze badana sol
jest hydratem.
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nego oraz alabastru,

— zapisuje wzOr suma-
ryczny siarczanu(VI)
wapnia,

— wymienia skatly
gipsowe,

— wskazuje réznice
Wwe Wzorze sumary-
cznym gipsu palonego
i gipsu krystalicz-
nego,

— omawia zastosowa-
nie skat gipsowych.

zachodzace podczas
ogrzewania hydratow,
— wyjasnia proces
twardnienia zaprawy
gipsowej.

reakcji przebiegajace
podczas twardnienia
zaprawy gipsowej,

— zapisuje réwnanie
reakcji otrzymywania
gipsu palonego.

I1. Chemia gleby

5. Wiasciwosci
fizyczne i chemiczne
gleb

— wyjasnia pojecie
gleba,

— wymienia
wlasciwosci fizyczne
i chemiczne gleby,

— wskazuje rodzaje
gleb,

— wymienia sktadniki
gleby, dzigki ktorym
uzyskuje ona wtas-
ciwosci sorpcyjne,

— wymienia przy-
czyny zakwaszenia
gleb.

— wymienia zwigzki
chemiczne wchodzace
w sklad gleb,

— wyjasnia pojgcia
zasobnos¢ gleby

i koloidy glebowe.

— wie, czym jest
prochnica,

— wyjasnia, na czym
polegaja wlasciwosci
sorpcyjne gleby.

— wyjasnia pojecie.

— wyjasnia pojecie ukfad
wielofazowy,

— omawia proces mine-
ralizacji i humifikacji,
— projektuje 1 przepro-
wadza doswiadczenie
wykazujace sorpcyjne
wlasciwosci gleby,

— omawia funkcje
koloidow glebowych,
— wyjasnia, na czym
polega sorpcja
wymienna.

— omawia proces
powstawania gleb,
— klasyfikuje grunty
rolne w Polsce pod
wzgledem rodzaju
ro$linnosci.

— omawia wplyw pod-
stawowych substancji
warunkujacych zyzno$¢
i urodzajnos$¢ gleb,

— wyjasnia, od czego
zalezy barwa gleb.

6. Dysocjacja
elektrolityczna

— dzieli zwiazki
chemiczne na polarne
i niepolarne oraz

— omawia proces
rozpuszczania si¢
zwiazkoéw jonowych

— wyjasnia, na czym
polega proces solwatacji
1 hydratacji,

— projektuje 1 przepro-
wadza doswiadczenie
w celu zbadania, czy

— podaje nazwisko
uczonego, ktory
wprowadzit pojecie
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podaje ich przyklady,
— wymienia przyklady
zwiazkow chemii-
cznych, ktérych
wodne roztwory
przewodzg prad
elektryczny, i takich,
ktoérych wodne
roztwory go nie
przewodza,

— definiuje pojecia
elektrolit i nie-
elektrolit oraz
elektrolit mocny

1 elektrolit staby.

w wodzie,

— definiuje pojgcie
dysocjacja jonowa,

— zapisuje réwnania
procesdéw dysocjacji
kwasow, zasad i soli,
— definiuje kwasy,
zasady i sole w ujeciu
teorii Arrheniusa,

— wymienia przyktady
elektrolitow

i nieelektrolitow,

— wylicza elektrolity
mocne i stabe.

— na podstawie doswiad-
czenia z wykorzystaniem
zestawu do badania prze-
wodnictwa elektrycznego
zalicza zwigzek
chemiczny do elektrolitu
lub do nieelektrolitu,

— dzieli kwasy na
jednoprotonowe

i wieloprotonowe oraz
zapisuje ich rbwnania
procesow dysocjacji,

— dzieli elektrolity na
mocne i stabe,

— zapisuje proces
dysocjacji mocnego
elektrolitu za pomoca
jednej strzalki, a stabego
elektrolitu, uzywajac
dwoch strzalek.

dany roztwor wodny
zwiazku chemicznego
przewodzi prad
elektryczny,

— wyjasnia, na czym
polega dysocjacja
jonowa.

dysocjacji
elektrolitycznej,

— omawia budowe jonu
oksoniowego,

— zapisuje réwnania
procesdéw dysocjacji
stopniowej zasad,

— wyjasnia za pomoca
odpowiedniego
rownania reakcji,
dlaczego amoniak jest
zasada.

7. Skala pH. Odczyn
gleb

— wymienia rodzaje
odczynow roztworow,
— definiuje pojecie
wskaznik,

— wylicza poznane
wskazniki,

— wymienia
przyczyny
zakwaszenia gleby.

— wyjasnia, jaki
roztwor nazywamy
kwasowym, jaki
obojetnym, a jaki
kwasowym,

— zna barwy poznanych
wskaznikéw w roz-
tworach kwasowych
obojetnych i zasa-
dowych,

— omawia metody

— pisze rownania reakcji
zobojetniania w formie
czasteczkowej, jonowej
i jonowej skréconej,

— omawia zastosowanie
pomiaru pH,

— uzasadnia przyczyng
kwasowego odczynu
kwasow, zasadowego
odczynu wodnych
roztworow niektorych

— zapisuje rOwnanie
procesu autodysocjacji
wody,

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
procesu zobojetniania,
— wyjasnia pojecie pH
roztwordw,

— projektuje 1 przepro-
wadza doswiadczenie
w celu okreslenia

— wyjasnia pojecia:
iloczyn jonowy wody,
mol 1 liczba Avogadra
oraz kwasowos¢ gleby
aktywna i potencjalna,
— definiuje pojecie
stezenie molowe,

— podaje zaleznos¢
mi¢dzy warto$cia pH
a stgzeniem jonow
oksoniowych,
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pomiaru pH,

— bada pH wodnych
roztworow zwigzkow
chemicznych za
pomoca pehametru lub
wskaznikow,

— ocenia kwasowos¢
gleby na podstawie

wodorotlenkow

i roztworu wodnego
amoniaku,

— wyjasnia, jakie
czynniki decyduja

o kwasowosci gleb,
— wymienia sposoby
regulowania odczynu

odczynu gleb,

— wyjasnia, z czego
wynikaja nieprawidto-
WwoSci W rozwoju
ro$lin wegetujacych

w glebie,

— wymienia i opisuje
role najwazniejszych

— wyszukuje w dostep-
nych zrodtach infor-
macje na temat tego,
jaka gleba jest odpo-
wiednia do danej
rosliny,

— interpretuje dane
dotyczace wptywu

wynikow pomiaru pH, | gleby, pierwiastkéw, odpo- warunkow glebowych na

— wyjasnia, jak si¢ —opisufe-wpkyw-pH wiedzialnych za rozwoj roslinnosci (np.

zmienia pH roztworu gleby-na-wzrost prawidtowy rozwoj okresla, jakie gatunki

po wprowadzeniu do wybranyehroslin. ro$lin, roslin mozna uprawiaé

wody substancji kwas- — projektuje i przepro- | na glebach o odczynie

nych i zasadowych, wadza doswiadczenie, | kwasowym.

— okresla odczyn danej dzieki ktoremu okresli

probki gleby. pH gleby.

8. Nawozenie gleb — wyjasnia, czym s3 — wyjasnia, z czego — wykonuje proste — omawia dzialanie — pisze rownanie reakcji

nawozy, wynikajg nieprawidlo- | obliczenia zawarto$ci nawozow, hydrolizy wybranych
— wymienia najwaz- WOSCi W rozwoju procentowej pierwiastka | — opisuje sposob soli i uzasadnia, jak ten
niejsze pierwiastki ro$lin, w danym zwiazku otrzymywania nawo6z wptywa na
niezbedne do rozwoju | — wyjasnia potrzebe chemicznym, nawozow sztucznych, | zmiang¢ pH gleby,
roslin, stosowania nawozow, — wyjasnia prawo mini- — wymienia zalety — omawia obieg azotu
— dzieli nawozy na — charakteryzuje mum J. von Liebiega, i wady stosowania w przyrodzie.
naturalne i sztuczne. nawozy naturalne — wymienia i opisuje role | nawozow naturalnych

i sztuczne, najwazniejszych pier- oraz sztucznych,

— podaje przyktady wiastkow odpowie- — dzieli substancje

zwigzkdéw chemicz- dzialnych za prawidlowy | odzywcze niezbedne

nych uzywanych jako rozwoj ro$lin. roslinom na makro-

nawozy. i mikroelementy oraz

wskazuje skutki ich
niedoboru i nadmiaru.
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9. Degradacja — wyjasnia pojecie — proponuje sposoby — omawia wptyw — charakteryzuje — wyszukuje informacje
i ochrona gleb degradacja gleb, ochrony gleby przed wybranych substancji poszczegolne rodzaje | na temat najwazniej-
— wymienia zrédia degradacja, chemicznych przyczy- degradacji gleb, szych zwigzkow
chemicznego — wymienia rodzaje niajacych si¢ do — zapisuje rownania powodujacych
zanieczyszczenia degradacji gleb. degradacji gleb, reakcji wytracania degradacje gleb,
gleb, — wyjasnia, na czym osadu sposobem — korzysta z dostep-
— wymienia podsta- polega proces jonowym skréconym, | nych zrédet w celu
wowe rodzaje eutrofizacji. — tlumaczy koniecz- uzyskania informacji,
zanieczyszczen gleb. no$¢ eliminowania jaki wplyw na zdrowie
fosforanow(V) ze ma skazona gleba.
sktadu proszkéw do
prania.
10. Sposoby — wymienia postaci, — opisuje wystepo- — omawia obieg wody — omawia proces

pozyskiwania wody
pitnej

w jakich wystepuje
woda w przyrodzie,

— wylicza whasciwosci
wody,

— wyjasnia, jakie
znaczenie ma woda
dla organizméw
zywych,

— wymienia rodzaje
wod.

wanie wody stonej

i stodkiej w przyrodzie,
— wymienia wskazniki
jakos$ci wody.

w przyrodzie,

— omawia sposoby
pozyskiwania i uzdatnia-
nia wody pitne;j.

uzdatniania wody.

11. Zanieczysz-
czenia i ochrona
wod

— wylicza zrodta
i rodzaje zanieczysz-
czen wad.

— wymienia zagrozenia
dla czystosci wod,

— wylicza najwazniej-
sze zrodla $ciekow

i dokonuje ich
podziatu,

— proponuje sposoby
racjonalnego gospoda-

— planuje sposoby
usuniecia z wody
naturalnej niektérych
zanieczyszczen,

— omawia mozliwos$¢
oczyszczania $ciekow.

— wyjasnia, jakie
zagrozenia wynikaja

z zanieczyszczen wod,
— wyjasnia, na czym
polega proces
eutrofizacji,

— definiuje pojecie
samooczyszczanie

— rozwigzuje zadania
rachunkowe zwigzane

z obliczaniem stezenia
jonow [g/dm’] zawar-
tych w zanieczyszczonej
wodzie,

— dowodzi, dlaczego tak
wazne jest zachowanie
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rowania woda,
— wylicza sposoby
oczyszczania wody

wod,
— tlumaczy, czym jest
chemiczne i biolo-

rownowagi w obiegu
wody naturalnej.

pitnej, giczne zapotrzebo-

— wylicza sposoby wanie na tlen.

ochrony wod przed

zanieczyszczeniem.
I11. Paliwa — obecnie i w przyszlosci
12. Weglowodory — | — definiuje pojegcia: — dokonuje podziatu — wyjasnia, dlaczego — projektuje 1 przepro- | — wyjasnia, na czym
wiadomosci ogolne. | chemia organiczna weglowodorow, wegiel tworzy tak duza wadza doswiadczenie | polegaja reakcje
Alkany— budowa, i chemia — definiuje pojgcia ilo§¢ zwigzkow w celu zbadania substytucji w alkanach,
wlasciwosci oraz nieorganiczna, szereg homologiczny organicznych, zachowania si¢ — omawia budowe

zastosowanie

— podaje warto$cio-
wos¢ atomu wegla
w zwigzkach
organicznych,

— wyjasnia, co to s
weglowodory,

— podaje, jakimi
wigzaniami moga si¢
faczy¢ atomy wegla
w zwigzkach
organicznych,
—wyjasnia, co to s
alkany,

— buduje model
czasteczki metanu na
podstawie wzoru
sumarycznego,

— zapisuje wzor

i homologi,

— zna wzOr szeregu
homologicznego
alkanow,

— rysuje wzory
strukturalne i potstruk-
turalne alkanow do 8
wegla w czasteczce,

— na podstawie wzorow
strukturalnych lub
potstrukturalnych
alkanow do 8 wegla

w czasteczce podaje
ich nazwy,

— rozpoznaje wigzanie
pojedyncze, podwojne
i potrojne migdzy
atomami wegla

w czasteczkach

— okresla tendencje
zmian wlasciwosci
fizycznych alkanow
(temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$é

w wodzie, gg¢stosc),

— pisze rownania reakcji
spalania alkanow,

— identyfikuje produkty
spalania weglowodordéw,
— podaje przyktady
procesow egzoenerge-
tycznych i endoenerge-
tycznych,

— definiuje pojgcie
reakcja substytucji.

alkan6w wobec wody
bromowej oraz
wodnego roztworu
manganianu(VII)
potasu,
— wyjasnia przyczyny
bierno$ci chemicznej
alkanow,
— pisze rdwnania
reakcji substytucji
w alkanach i okres$la
warunki, w jakich te
reakcje zachodza,
— wyjasnia pojecia:
izomeria i izomery
oraz izomeria
tancuchowa.

czasteczki metanu,

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczanie,
w ktérego wyniku
mozna otrzyma¢ metan,
— podaje nazwy alkanoéw
rozgal¢zionych,

— wyjasnia pojecie gaz
syntezowy.
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sumaryczny i struk-
turalny metanu,

— wylicza wlasciwosci
fizyczne metanu,

— omawia zastoso-
wanie metanu,

— wylicza produkty
spalania metanu.

weglowodorow,

— wylicza wlasciwosci
chemiczne metanu,

— podaje zasady
bezpiecznego
korzystania z kuchenek
gazowych,

— na podstawie réznicy
elektroujemnosci
wskazuje na rodzaj
wigzania w alkanach,

— wyjasnia, jakie
reakcje nazywaja si¢
reakcjami egzoener-
getycznymi, a jakie
endoenergetycznymi,

— zna produkty
catkowitego i niecatko-
witego spalania

weglowodorow.
13. Alkeny — — definiuje pojecie — zna produkty catko- — podaje zasady — projektuje i przepro- | — omawia budowg
budowa, weglowodory witego i niecatkowi- nazewnictwa alkenow, wadza doswiadczenie | czasteczki etenu oraz
wlasciwosci oraz nienasycone, tego spalania alkenéw, | — wyjasnia pojgcia w celu otrzymania wskazuje na katy
zastosowanie — Zna nazwe — rysuje wzory polimer i monomer, etenu, mi¢dzy wigzaniami,
ZWyczajowa etenu, strukturalne i potstruk- | — okresla tendencje — projektuje — rysuje wzory
— omawia wlasci- turalne alkenow do 8 zmian wlasciwosci doswiadczenie strukturalne alkenow
wosci fizyczne etenu, | wegla w czasteczce, fizycznych alkenow pozwalajace odrozni¢ | z uwzglednieniem kata
— buduje model — na podstawie wzorow | (temperatura topnienia, weglowodory migdzy atomami wegla
czasteczki etenu na strukturalnych lub temperatura wrzenia, nasycone od z wigzaniem podwojnym
podstawie wzoru potstrukturalnych rozpuszczalno§é w wo- nienasyconych, i pojedynczym,
strukturalnego, alkenow do 8 wegla dzie, ggstos¢) w szeregu | — wyjasnia pojgcie — podaje przyktady
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— zapisuje wzor
sumaryczny, struktu-
ralny i potstrukturalny
etenu,

— zna wzOr szeregu
homologicznego
alkenow,

— wyjasnia, na czym
polega reakcja
polimeryzacji,

— wymienia
zastosowanie
alkenow.

w czasteczce podaje
ich nazwy,

— wyjasnia, na czym
polega reakcja addycji,
— wyjasnia pojecie
reakcja eliminacji.

homologicznym,

— pisze rownanie reakcji
otrzymywania etenu,

— pisze rownania reakcji
spalania alkenow,

— identyfikuje produkty
spalania alkenow,

— pisze rownania reakcji
przytaczania bromu,
wodoru i wody do
alkenow oraz okresla
warunki, w jakich te
reakcje przebiegaja,

— zapisuje rébwnania
reakcji polimeryzacji
etylenu.

izomeria polozenia
wigzania podwdjnego.

innych polimeréw
(oprocz polietylenu).

14. Alkiny —
budowa,
wlasciwosci oraz
zastosowanie

— definiuje pojecie
alkiny,

— zna nazwe
ZWyczajowa etynu,

— omawia wiasci-
wosci fizyczne etynu,
— buduje model
czasteczki etynu na
podstawie wzoru
strukturalnego,

— zapisuje wzor
sumaryczny, struktu-
ralny i potstrukturalny
etynu,

— zna wzOr szeregu

— wymienia produkty
catkowitego i niecat-
kowitego spalania
alkinow,

— rysuje wzory
strukturalne i potstruk-
turalne alkinéw do 8
wegla w czgsteczce,

— na podstawie wzorow
strukturalnych lub
potstrukturalnych
alkinéw do 8 wegla

w czasteczce podaje
ich nazwy,

— wyjasnia, na czym

— podaje zasady
nazewnictwa alkinow,

— okresla tendencje
zmian wlasciwosci
fizycznych alkinow
(temperatura topnienia,
temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wo-
dzie, gestos¢) w szeregu
homologicznym,

— pisze rownanie reakcji
otrzymywania etynu,

— pisze rownania reakcji
spalania alkinow,

— identyfikuje produkty

— projektuje i przepro-
wadza doswiadczenie
w celu otrzymania
etynu,

— projektuje doswiad-
czenie pozwalajace
odrézni¢ weglowo-
dory nasycone od
nienasyconych,

— pisze rownanie
reakcji przylaczania
wody do etynu

i okre$la warunki, w
jakich ta reakcja
zachodzi,

— omawia budowe
czasteczki etynu

z uwzglednieniem kata
mi¢dzy wigzaniami,

— pisze rownanie reakcji
polimeryzacji chloro-
etanu.
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homologicznego polega reakcja addycji. | spalania alkinow, — wyjasnia pojgcie
alkinéw, — pisze rownania reakcji | izomeria polozenia
— wymienia przytaczania bromu wigzania potréjnego.
zastosowanie 1 wodoru do alkinow,
alkinow. — pisze rownanie reakcji
przytaczania chloro-
wodoru do etynu.
15. Weglowodory — podaje, jaka budowe | — podaje wzory — podaje, co to jest — rysuje wzor — omawia budowe

o budowie
pierscieniowej.
Porownanie
wlasciwosci
weglowodorow

maja weglowodory
pierscieniowe,

— wymienia, jakie
weglowodory nazy-
wamy cykloalkanami,

cyklopentanu

i cykloheksanu,
— pisze réwnania
reakcji spalania
weglowodorow

sekstet elektronowy
i wigzanie zdelokalizo-
wane.

strukturalny benzenu,
— projektuje 1 przepro-
wadza doswiadczenie
w celu zbadania
aktywnosci benzenu,

czasteczki benzenu

z uwzglednieniem kata
mi¢dzy wigzaniami,

— rysuje wzory umowne
naftalenu, antracenu

a jakie cykloalke- pierscieniowych przy — wyjasnia, na czym i fenantrenu,
nami. podanych wzorach, polega reakcja — omawia zachowanie
— na podstawie wzoru addycji, a na czym si¢ benzenu wobec
strukturalnego reakcja substytucji bromu w warunkach
weglowodorow w benzenie, normalnych i w obec-
pierscieniowych ustala — wskazuje na podo- nosci katalizatora,
WzOr sumaryczny. bienstwa i réznice we | — zna pochodne benzenu
wlasciwosciach wskazane w podrecz-
weglowodorow niku.
aromatycznych
i alifatycznych.
16. Konwencjonalne | — wyjasnia pojecie — uzasadnia, dlaczego — wyjasnia, na czym po- | — projektuje doswiad- | —wyjasnia, czym jest
zrddla energii konwencjonalne niektére materiaty lega proces karbonizacji, | czenie rozktadowej energia,
zrodia energii, stosuje si¢ jako — wskazuje réznice destylacji drewna, — definiuje pierwsza
— wymienia surowce energetyczne, | w sktadzie antracytu, — omawia sktad zasad¢ termodynamiki,

podstawowe surowce
naturalne, stanowigce
zrodla energii,

— wymienia odmiany
wegli kopalnych
i wskazuje, ktore z nich

wegla kamiennego,
wegla brunatnego oraz
torfu.

chemiczny oraz
wlasciwosci
surowcow kopalnych.

— wyjasnia zwigzek
ilosci wydzielanej
energii w wyniku
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— wyjasnia, czym sa
surowce kopalne,

— wymienia stany
skupienia surowcow
kopalnych,

— wymienia podsta-
wowe rodzaje energii,
— dzieli procesy na
egzoenergetyczne

i endoenergetyczne,
— podaje sktad
benzyny,

— wymienia rodzaje
wegli kopalnych,

— omawia sktad ropy
naftowej.

charakteryzuja si¢
najwigksza zawarto$cia
procentows wegla
pierwiastkowego.

spalania paliw
z zawarto$cig wegla
pierwiastkowego.

17. Procesy
przerobki wegla
kamiennego, ropy
naftowej i gazu
ziemnego

— wyjasnia pojecie
destylacja,

— wymienia produkty
destylacji ropy
naftowej,

— wylicza zastoso-
wanie najwazniej-
szych produktéw ropy
naftowej,

— wymienia produkty
suchej destylacji
wegla kamiennego,
— wie, ze podczas
wykonywania
doswiadczen z ropa

— wyjasnia, jakie
wiasciwosci sktadni-
kow mieszaniny
pozwalajg zastosowac
destylacje do jej
rozdzielenia,

— wyjasnia, czym si¢
r6znig poszczegdlne
frakcje destylacji ropy
naftowej,

— omawia procesy
frakcjonowania gazu
ziemnego.

— wyjasnia, na czym
polega destylacja ropy
naftowej,

— przestrzega zasad bhp
podczas wykonywania
do$wiadczen,

— przedstawia obserwacje
towarzyszace suchej
destylacji wegla
kamiennego,

— korzystajac ze
schematu kolumny
rektyfikacyjnej destylacji
ropy naftowej, omawia
kolejnos¢ wydzielania

— projektuje doswiad-
czenie, dzieki ktéremu
mozna przeprowadzi¢
destylacje ropy
naftowej,

— omawia $rodki
bezpieczenstwa, ktore
nalezy zachowac
podczas przeprowa-
dzania destylacji ropy
naftowej,

— opisuje zastosowa-
nie produktow desty-
lacji ropy naftowej,

— projektuje doswiad-

— wyjasnia, jaka jest
zalezno$¢ migdzy
wielkoscig czasteczek
weglowodoréw wcho-
dzacych w sktad ropy
naftowej a przebiegiem
procesu jej destylacji,

— korzysta z dostepnych
zrodet w celu uzyskania
informacji na temat
przerobki gazu
ziemnego,

— analizuje schemat
instalacji do suchej
destylacji wegla.
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naftowa nalezy
zachowac¢ szczegdlne
srodki ostroznosci,

— wie, ze palacej si¢
ropy naftowej nie
wolno gasi¢ woda.

produktow destylacji
i zwraca uwage na
temperatury wrzenia
sktadnikow.

czenie umozliwiajace
przeprowadzenie
suchej destylacji
wegla kamiennego,

— rozwiazuje zadanie
rachunkowe zwigzane
Z wyznaczaniem
wzoru alkanu na
podstawie znajomosci
jego masy
czasteczkowe;.

18. Procesy
zwigkszajace ilos¢
oraz poprawiajace
jakos$¢ benzyny

— wymienia sposoby
zwigkszania ilo$ci

i jakosci benzyny,

— wyjasnia pojecie
liczby oktanowe;.

— wymienia sposoby
zwigkszania liczby
oktanowej benzyny,
— wyjasnia, na czym
polegaja reforming

i kraking.

— uzasadnia koniecznos¢
prowadzenia krakingu

i reformingu

w przemysle.

— analizuje liczby
oktanowe benzyn i na
tej podstawie
wskazuje na ich
jakos¢.

— pisze przyktadowe
rownania reakcji
cyklizacji, krakingu
i izomeryzacji.

19. Alternatywne
zrodta energii

— wymienia
alternatywne zrodta
energii.

— wyjasnia przyczyny
poszukiwania alterna-
tywnych zrodet energii,
— wyjasnia, czym sa
biopaliwa i biomasa,

— wskazuje, w jakich
rejonach w Polsce
znajduja si¢
elektrownie
geotermalne.

— omawia rodzaje paliw
uzyskiwanych z biomasy,
— wyjasnia, czym sa
zrodta geotermalne,

— analizuje mozliwosci
zastosowan energii
jadrowej i energii
wytwarzanej z wodoru.

— omawia zalety

i wady alternatywnych
zrodet energii,

— omawia dziatanie
elektrowni wodnych,
— omawia sposob
uzyskiwania energii
wiatru i energii
stoneczne;j,

— korzysta z r6znych
zrodet w celu uzyska-
nia informacji o mo-
zliwosci zastosowania
energii alternatywnej.

— na podstawie
dostepnych zrodet
informacji analizuje
techniczne mozliwosci
wykorzystania
odnawialnych zrodet
energii w przemysle,
transporcie i gospo-
darstwie domowym,

— rozwigzuje problemy
zwigzane z obliczaniem
uzyskiwania okreslonej
ilosci energii z podanych
zrodet energii.
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